- |
e L i I—
J - F | -
_.-I__..r"‘- il Ll -..
rs
¥ -
y —

;/ _EPD® _EPD®
m LATIN AMERICA

THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM
TT'TL!r’J,ﬁ / TN BRI A TR \\
I' .I ] | f ! 1% Xl '
' 'II_/ :". . } I'!} Wy \T\ 11 Y l——
i i s 'F .' i | | |
s |

Al

Alambron fabricado por TA 2000 a partir de chatarra de acero
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De conformidad con la 1SO 14025:2006 vy la EN15804:2012+A2:2019
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Una Declaracion Ambiental de Producto (EPD, por sus siglas en inglés) debe proporcionar Y,
informacion actual y podra actualizarse si las condiciones cambian. Por ello, la validez

declarada esta sujeta al registro y publicacion continuos en www.environdec.com
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,Lapreinte EPD se elaboro en conformidad con la nor-

/_ma mternacmnal 1SO 14025 y la norma europea EN

158 )i 201 2+I-\LZO19 Sostenibilidad en la Construccion;
el a ambron fabricado a partir de chatarra de acero.
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mleﬁrﬁ de Ia EPD es titulary responsable unico so-

Eomparable 5| no cumple conlas Reglas de Categorla
de P C d‘g%‘(PCR por sus siglas en inglés) “Producto.
truccion” y la norma EN 15804:2012+A2:2019,
/ So emli«illdad en la Construccion - Declaraciones—Am-
" bie afrs de’ Productos - Reglas Basicas para la Cla-

e .ﬁsl, |cac-|on Central de Productos: UN CPC 4124 Barras 'y
‘%fambrones laminados en caliente, de hierro o acero; las
Declaraciones Ambientales de Producto dentro de la mis-
ma categoria de productos pero de diferentes programas,
no podran ser comparables.
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1. T A 2000

T A 2000 S.A. de C.V. es una empresa productora de acero 100% mexicana que se especializa en la fabricacion de
productos de acero para la construccion, barras de acero especial (SBQ, por sus siglas en inglés), aceros planos
revestidos y perfiles de acero comerciales.

T A 2000 cuenta con mas de 30 anos de experiencia en la fabricacion de acero. La innovacion y optimizacion de los
procesos de produccion han llevado a la empresa a renovar y diversificar su catalogo de productos. En 2016, se im-
plementd una tecnologia de punta en la planta de fabricacion de acero de T A 2000: un horno de arco eléctrico (EAF,
por sus siglas en inglés) QUANTUM. El EAF QUANTUM, basado en un concepto optimizado de precalentamiento y
fundicion, ofrece costos minimos de conversion, resultados maximizados y cumplimiento ambiental.

La propuesta de valor de T A 2000 es ofrecer a sus clientes acero de calidad. Se ha otorgado la certificacion ISO
9001:2015a T A 2000 v la empresa se centra principalmente en ofrecer un servicio incomparable, caracterizado
por tiempos de entrega competitivos y condiciones comerciales 6ptimas para el crecimiento de sus clientes.

T A 2000 esta comprometida en forma permanente a llevar al mercado una opcion dinamica, competitiva y de

calidad. Por ello, la empresa cuenta con centros de distribucion en: Orizaba, Mérida; Arriaga, Silao y una oficina
comercial en la Ciudad de México.

LATIN AMERICA

EPD"




5 | Declaracion Ambiental de Producto

2. INFORMACION GENERAL et =1 2 D &

Nombre del fabricante:

Unidad declarada:

|dentificacion del producto de construccion:

Descripcion de los componentes y/o materiales
del producto:

Etapas del ciclo de vida que no se tomaron en cuenta:

Contenido de la declaracion:

Comparabilidad de EPD de productos de construccion

Para mayor informacion consulte

Sitios para los cuales esta EPD es representativa

Pablico objetivo:

T A 2000S.A. de C\W.
1000 kg de alambron fabricado a partir de chatarra de acero.

Clasificacion Central de Productos: CPC 4124

Barras y alambrones, laminados en caliente, de hierro o acero

99% de acero fabricado utilizando chatarra de acero como fuente de hierro.

Los mddulos: A4, A5, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7.

Esta declaracion ambiental de producto se basa en modulos de informacion que no cubren aspectos sobre la etapa de construccion y uso. Contiene informacion detalla-
da de las etapas de insumos utilizados para la generacion de materia prima y proceso central, modulos A1, A2, A3, aproximaciones de los escenarios C1, C2, C3,C4y D

con base en las estadisticas nacionales.
= Definicion del producto. = Limite del sistema.
= Declaracion del contenido. » Desempeno ambiental.

» Unidad declarada. » Pruebas vy verificaciones.

a. Las EPD de productos de construccion no pueden ser comparables si no cumplen con la EN 15804:2012+A2:2019.

b. Las declaraciones ambientales de producto dentro de la misma categoria de diferentes programas no pueden ser comparables.

https:/tyasa.com/

Planta de fabricacion

ORIZABA: Carretera Federal México-Veracruz Km. 321, s/n, interior 2, Ixtaczoquitlan, \Veracruz, C.P. 94450

Tel. 01 (272) 72 4 47 00 Ventas: Ext. 306

Planta de recoleccion de chatarra de acero y procesamiento previo

MERIDA: Carretera Federal Mérida- Uman Km. 8.3, s/n, Colonia Ampliacién Ciudad Industrial, Uman, Yucatan, C.P. 97390. Tel. 01 (999) 91 9 25 01 Ventas: Ext. 101
ARRIAGA: Carretera Arriaga-Tapanatepec Km. 28.5, No. 250, Colonia Emiliano Zapata, Arriaga, Chiapas, C.P. 30462.

Tel. (045) 96 61 13 56 88 VVentas: (045) 96 66 64 02 82

SILAO: Carretera Silao-Leon Km. 157, s/n, Colonia Bustamante, Silao, Guanajuato, C.P. 36100. Tel. 01 (472) 72 394 32 / 01 (472) 72 3 94 35 V/entas: Ext. 107.

B2B (Empresa a empresa)
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3. DESCRIPCION DEL PRODUCTO == PD*

El alambron es un producto de acero laminado en caliente de seccion transversal circular con diametros
entre 5 mmy 18 mm y una superficie lisa brillante. La industria de la construccion puede utilizar el alam-
bron para construir estribos vy aros con el fin de reforzar el concreto.

El alambron fabricado por T A 2000 S.A. de C.V. cumple con la Norma Mexicana NMX-B-365-CANA-CE-
RO-2008 vy la Norma Internacional ASTM-A-510 que requieren los reglamentos de construccion en Mé-
Xico.

T A 2000 produce alambron con tecnologia de punta (EAF QUANTUM) en la ciudad de Ixtaczoquitlan, Ve-
racruz. El alambron de T A 2000 es ideal para utilizarse en conjunto con la varilla producida por T A 2000
como refuerzo del concreto en la industria de la construccion.

Las caracteristicas del alambron producido por T A 2000 se indican a continuacion:

~ . .- — 'K:L ~ ' _‘__._- -
Z AN 'Z“\CS“T‘::- —
 GRADODEACERO Propledades m‘ecamcas

Bajo carbono 1005 - 1025
Medio carbono 1026 — 1045
Alto carbono 1046 — 1095 Diametro (mm) 5.0,6.35, 6.5, 7.0, 7.5, 8.0, 8.5, 9.0, 9.5, 10.0, 10.5, 11.0, 11.5,

12.0,12.5,13.0, 13.5, 14.0, 14.5, 15.0, 15.5, 16.0, 17.5y 18.0

e 1600 kg por rollo.
e Diametro interno del rollo: 0.90m.
e Diametro externo del rollo: 1.20 m.
e Altura del rollo: 1.10 m.

Z77 IR

Presentacion

|
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;. DECLARACION DE CONTENIDO == PD*

El alambron fabricado a partir de chatarra de acero se produce en un horno de arco eléc- 4.1 Contenido de material reciclado
trico con un porcentaje mayor al 90% de material reciclado; el material contenido en este En el Centro Industrial de TA 2000 el alambron se fabrica a partir de chatarra de acero con un por-
producto se describe en la siguiente Tabla. No se declararon todas las materias primas que centaje mayor o igual al 90% de material reciclado.

conforman el producto, Gnicamente los materiales con un porcentaje mas representativo

que forman el alambraon. 4.2 Empaque para distribucion

_ _ o o _ Empaque: El producto se envia a los clientes sin empaque, Gnicamente con el distintivo del name-
Por motivos de confidencialidad, no se hace una descripcion mas detallada de la composi- ro de colada.

cion de la Palanquilla, que es la materia prima principal del alambron.

PESO DEL MATERIAL PRE Y FUNCION DE LA SUSTANCIA CLASIFICACION DE SUSTANCIA

MATERIAL HOMOGENEO O

SUSTANCIAS QUIMICAS SUSTANCIAS QUIMICAS PESO (%) POST CONSUMO (%) NUMERO CAS qQuimICcA QUE AFECTA LA SALUD
Chatarra de acero No aplica >90 % 90% No aplica Contenido de carbono en acero No esta en la lista
Antracita Antracita 2 % 0% 8029-10-5 Contenido de carbono en acero No esta en la lista
Ferro-silicio-manganeso Manganeso vy silicio 1% 0% 8029-10-5 Contenido de carbono en acero No esta en la lista

) Agente de sinterizacion de
Cal Oxido de calcio 3% 0% 471-34-1 mineral de hierro No esta en la lista
fundicion de acero

T g ety Agente de sinterizacion de
Dolomita . 3% 0% 16389-88-1 mineral de hierro No esta en la lista
Magnesio .
fundicion de acero

Otros No aplica <1 % 0% No aplica Contenido de carbono en acero No esta en la lista

1 De acuerdo con la norma EN15804, la declaracion del contenido de materiales del producto debe incluir la Lista de sustancias extremadamente preocupantes (SVHC, por sus siglas en inglés) que figuran en la lista de la Agencia Europea de Sustancias y Mezclas
Quimicas.

* El acero fabricado en el Centro Industrial de T A 2000 utiliza 100% de chatarra de acero como fuente de hierro.
** Empaque: El producto se transporta a los clientes empacado con un alambre de acero y una etiqueta con la informacion del producto, pero es una cantidad insignificante, que no se incluye en la tabla anterior.

@ Tabla 1. Contenido del producto
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5. REGLAS DEL ACV cmenes EP D

Los posibles impactos ambientales se calcularon en conformidad con la EN  lasaproximaciones de los escenarios C1, C2, C3, C4 y D se basan en las estadisticas del sector de la construccion en México (ver
15804:2012+A2:2019 sostenibilidad en la construccion y las PCR 2019:14 Productos para  Tabla 2). No incluye Etapa de construccion A4-A5 y Etapa de uso B.
la construccion, Version 1.11, UN CPC 4124, barras y alambrones, laminados en caliente, de

hierro o acero. La presente EPD se ajusta a la IS0 14025:2006. . e

Los pos!bles impactos ambleptales se calcularon mediante la metodologia del Analisis de Ci- i ol ciclo devida | INOrMacion sobre los madulos conteni- | De fa cuna a la puerta | De la cuna a la puerta con EPD servicios de con-
clode Vida(ACV), en conformidad conlanormalS0O 14040:2006 v lanormalSO 14044:2006. P dos en las etapas con médulos C1-Ch y | médulos C1-C4 y maduloD |, D¢ !3cunaala | struccion: Delacunaala
Se llevd b d i£i .- te d t £ de 1a EPD d médulo D médulos opcionales tumba y modulo D | puerta con modulos A1-
e llevd a cabo un proceso de verificacion por parte de un tercero externo de la , de y P AR ER e
. . . ®
Scue.r’doic(J)n II_as Ins;_rucc_pngs (|3enerales dgl Rrog(gjrar;a para etl Sistema Inﬁrnggorgal EP(EI) | Ty —
ersion 4.0. La verificacion incluye una revision de documentos v una validacion tanto de . . . . . . . .
_ Y _ ¥ _ .. . A1-A3 Etapa de producto A2) Transporte Obligatorio Obligatorio Obligatorio Obligatorio
estudio subyacente de ACV, como de documentos que describen informacion ambiental
. . e . A3) Manufactura
adicional que justifica los datos proporcionados en la EPD.
AL-A5 Etapa de construccion  A4) Transporte Opcional para bienes _ _ _ _
A5) Construccion / instalacia - At o Obligatorio Obligatorio
. onstruccion / Instalacion 12atOrio para servicios
5.1 Unidad declarada — 5 2
1) Uso

B2) Mantenimiento

1000 kilogramos meétricos de alambron de acero fabricado

B3) Reparacion

a partir de |?alaan|IIa que utiliza como materl:-i prima 99% TSR S ] Opcional Obligatorio Obligataric
chatarra reciclada, manufacturados durante el ano 2022 por 85) Remodelacion
TYASA en la planta ubicada en el municipio de Ixtaczoquitlan, B6) Uso operacional de energia
Veracruz, México, utilizados por la industria de la construc- B7) Uso operacional de agua
cion como refuerzo de las estructuras de concreto. C1) Deconstruccion, demolicion
_ _ C2) Transporte _ _ _ _ _ _ _
C Etapa de fin de vida Obligatorio Obligatorio Obligatorio Opcional

C3) Procesamiento de residuos

C4) Disposicion final

5.2 Limite del sistema

Los posibles impactos ambientales se calcularon mediante la metodologia del Analisis de D Beneficios y cargasmas D) Reutilizacion, reciclaje o potencial Obligators Obligatorio Obligatorio
Ciclo de Vida (ACV) del alambrén conforme a las normas ISO 14040:2006 e ISO 14044:2006, _ 2ladellimite del sistema de recuperacion de energia

Este estudio se sometid a un proceso critico de revision de acuerdo con 1a I1SO / TS 14071:
2014,

Conforme ala seccion 5.2 de la norma EN 15804, el tipo de EPD es de “la cuna a la puerta”
e incluye los modulos C1-C4 vy el modulo D (A1-A3 +C+D). La presente EPD se basa en la
informacion de procesos ascendentes y procesos centrales; los modulos A1 a A3, asi como

Declared unit Inclusion de vida Gtil de referencia Opcional Obligatorio Obligatorio -

@ Tabla 2 Limite del sistema
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L B : . 5.3 Descripcion de modulos de informacion
Descripcion de los modulos incluidos en esta EPD. P

Descripcion de modulos de informacion incluidos en esta EPD.

Etapa del AL

recupe- _
Etapa del produc- | proceso de . : F A1) SUMINISTRO DE D) BENEFICIOS Y CARGOS MAS
P top Eons- truc- Etapa de uso Etapa de fin devida | ra-cion ) A2) TRANSPORTE A3) MANUFACTURA*** C) FIN DE VIDA ) ; ,
de recur- MATERIAS PRIMAS ALLA DEL LIMITE DEL SISTEMA

cion
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A L = = O = el =2 = o | a| 0 S e = Consumo y pro- e Distanciade transportede e Consumo de insumos e Demolicion. e (argas evitadas, beneficios
Médulo AM A2 A3 A4 A5 B1 B2 B4 B5 B6 B7 C1 (€2 C3 Ca& D duccion de mate- materias primas y sum- auxiliares. e Transporte a destino fi- de detener la produccion de
j rias primas de la inistros al sitio de fabri- e Consumo vy produccion nal. la palanquilla mineral.
Modulos X X X ND ND ND ND ND NDND ND X X X X X palanquilla. cacion. de agua.Air emissions e Lo que puede reciclarse.
declarados e Consumo y pro- e Consumo de combustible e Emisiones al aire. e Lo que va a relleno san-
Geografia MX MX MX ND ND ND ND ND ND ND ND MX MX MX MX MX duccion de energia y emisiones relaciona- e Generacion de residuos. itario, cantidad que se
eléctrica. das con los requisitos de e Procesos de tratamiento desperdicia y no se reci-
Datos especificos 599 e (Consumo v produc- transporte. de residuos, consumo de cla.
agn 0 = = = = = = = = = = = = = .- . . . -
utilizados cion de gas natural. e Distancia de transporte materiales y energia rel-
Variacién de D para La ((jjlspos!élon y trata- acionados.
producto miento de residuos.
Variacion del ND
sitio (@ Tabla 3. Descripcion de los médulos incluidos en esta EPD

(@ Tabla 3. Descripcion de los mddulos incluidos en esta EPD
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5.4 Descripcion del proceso de fabricacion

El proceso de fabricacion se describe en la Figura 1

|x| Figura 1 Diagrama de flujo de procesamiento de patio de chatarra por parte de T A 2000
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m Figura 2 Diagrama de flujo de fabricacion de acero por parte de T A 2000 (PALANQUILLA)
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5.5 Suposiciones
Las suposiciones relacionadas con el proceso de fabricacion del alambron se presentan a continuacion.

= Los escenarios y distancias asociados a los modulos C1) Deconstruccion - demolicion, C2) Transpor-
te, C3) Procesamiento de residuos, C4) Disposicion y D) Potencial de reuso, reciclaje o recuperacion de
energia en el futuro.

» De acuerdo con la Asociacion Latinoamericana del Acero (ALACERO, 2022), en México se recicla el
98% del acero generado durante la demolicion de edificios y Gnicamente el 2% llega al relleno sanitario.

= Porotraparte, de acuerdo con la Universidad Javeriana (Facultad de Ingenieria de la Pontificia Univer-
sidad Javeriana, 2014) el consumo de combustible involucrado en la demolicion de edificios corresponde
a 960 litros por el uso de una retroexcavadora, 1,590 litros por el uso de una retroexcavadora cargadora,
432 litros por el uso de una trituradora movil. En este mismo proceso, la emision de materia particulada
asociada con la demolicion se obtuvo de Ecoinvent 3.9 “Residuos de hormigon, no reforzado {CH}| trata-
miento de, reciclaje | Corte, U",

= Parael transporte de residuos, se realizd una suposicion de la distancia promedio en el Estado, que
corresponde a 250.71 km y un camion (capacidad mayor a 32 toneladas).

5.6 Criterios de corte

m Figura 3. Diagrama de flujo del alambron fabricado por T A 2000
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Lodo
{confinamiento)

Se han considerado todos los flujos de combustible, energia, materiales y suministros necesarios para la
produccion del alambrén; se excluyeron los materiales que podrian utilizarse en mantenimiento preventivo o
correctivo de la maquinaria y del equipo, asi como el uso de uniformes y equipo de proteccion personal u otros
materiales auxiliares, dejando fuera los textiles impregnados de aceites o plasticos y la disposicion final de los
mismos como residuos peligrosos.
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5.7 Asignacion

El proceso de produccion de alambron de TYASA inicia al obtener Ia chatarra y procesarla en el patio de
chatarra, posteriormente pasa al horno de arco eléctrico QUANTUM, después a la refinacion y la colada
continua, para finalmente pasar al laminado en caliente a través de los procesos de “Aceria 1" y Aceria
2" Estos procesos se desarrollan en paralelo y tienen el mismo proposito, solo que procesan diferentes
cantidades de producto.

Durante el proceso de recopilacion de informacion, TYASA proporciono datos tanto para “"Aceria 1" como
para “Aceria 2", asi como para el “Molino 2" (en el caso del alambron de acero), los insumos se calcularon
para la unidad funcional. Con el fin de no duplicar la asignacion de recursos, en este estudio, los procesos
de asignacion se aplicaron para la produccion en las dos lineas de la empresa, “Aceria 1" y “Aceria 2"

En el caso de la palanquilla, lainformacion sobre la base de insumos, transporte, emisiones, residuos, etc.
tomo en cuenta una asignacion por peso de la produccion anual en cada una.

En las tablas que se presentan a continuacion se puede identificar el porcentaje asignado que se aplico al
inventario de ciclo de vida con el fin de evitar el doble conteo en |a palanquilla.

(toneladas) g

Palanquilla — Aceria 1 244,957.858 22%
Palanquilla — Aceria 2 860,690.110 78%
TOTAL 1,105,647.968 100%

@ Tabla 4. Asignacion de palanquilla

En el inventario de ciclo de vida, se contemplan los materiales necesarios para la fabricacion de la palanquilla,
la asignacion de los materiales se realiza para el 81.2% vy, en el caso del alambron, para el 96.31%, mientras
que el resto en cada caso corresponde a la generacion de subproductos. Las siguientes tablas muestran los
detalles.

Palanquilla 1.00E+06

Cascarilla de laminacion 3.88E-03
Escoria de acero 2.17E-01
Residuos y muestras de control 1.13E-02
Total 1.08E+03

tons
tons
tons
tons

tons

®

81.18%
0.31%
17.59%
0.92%
100.00%

Tabla 5. Asignacion de palanquilla.

Cascarilla de laminacion 1.80E-02
Chatarra 2.00E-02
Alambron 9.93E-01
Muestras de chatarra 1.28E-05
Total 1.03E+00

5.8 Representatividad temporal

ton
ton
ton
ton

1.75%
1.94%
96.31%
0.001%
100.00%

(@ Tabla 6. Asignacion de subproductos. Alambrén

Los datos directos obtenidos de T A 2000 S.A. de C.V. son representativos para 2022.
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6.1 Posible impacto ambiental

Se utilizaron SimaPro 9.3 y Ecoinvent 3.8 para la Evaluacion del Impacto

del Ciclo de Vida.
A1. Materias primas.

Todos los modulos de informacion se reportan y valoran por separado.
Sin embargo, en esta EPD se presenta el impacto total en todas las eta-
pas.

‘ A2. Transporte A3. Manufactura

Como puede observarse en la Figura 4, la etapa A1 - obtencion de ma-
terias primas genera los mayores impactos ambientales, seguida de la
etapa A3 - manufactura, mientras que la etapa A2 - transporte genera
las menores contribuciones al impacto ambiental.

De hecho, practicamente todas las categorias basicas y adicionales
muestran una tendencia similar. En el caso de A1, la electricidad v las
palanquillas generan los mayores impactos ambientales. Por una parte,
la palanquilla es una materia prima que se obtiene y transforma dentro
de la misma planta de TYASA y requiere diversas materias primas y en-
tradas adicionales de energia que practicamente tienen un impacto en
todas las categorias.
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Agotamiento de recursos abioticos - combustibles fosiles
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Eutrofizacion terrestre

Consumo de agua
Escasez de agua

c
e}
‘0

(1]

(]
&
p=t

]
=

Por otra parte, la electricidad tiene impactos asociados con la generacion
y distribucion de energia eléctrica en México; dentro de estas actividades | o |
se emiten gases de efecto invernadero que tienen un impacto directo en el 1D € (® @ f:} @ @ = % an & Y @7 4
las categorias tales como cambio climatico, agotamiento de la capa de "
ozono y formacion de ozono fotoquimico.

m Figura 4. Resultados de categorias de impacto basicas A1-A3.
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E " D E S E I\/I | E N : ‘ \IVI B I E N | ‘ \L (@ Tabla 7. Resultados de categorias de impacto basicas A1-A3
CATEGORIA DE IMPACTO m A1) MA.II;,IIE:SIAS PRI- A2) TRANSPORTE | A3) MANUFACTURA m

] _EPD®

LATIN AMERICA

- kg CO2 eq 6.05E+02 1.22E-01 4.62E+00 6.10E+02
Cambio climatico - GWP100
% 99.22% 0.02% 0.76% 100.00%
S kg CO2 eq 6.14E+02 1.23E-01 3.70E+00 6.18E+02
Cambio climatico — Total
% 99.38% 0.02% 0.60% 100.00%
- o kg CO2 eq 6.14E+02 1.23E-01 4.77E+00 6.19E+02
Cambio climatico - Fosil
% 99.21% 0.02% 0.77% 100.00%
A1. Materias primas. A2. Transporte A3. Manufactura
o S kg CO2 eq 0.00E+00 6.66E-05 0.00E+00 6.66E-05
Cambio climatico - Biogénico
% 0.00% 100.00% 0.00% 100.00%
Cambio climatico - Uso de suelo Y kg CO2 eqg 3.29E-01 5.16E-05 5.47E-03 3.35E-01
cambio del uso de suelo % 98.35% 0.02% 1.63% 100.00%
_ kg CFC11 eq 8.90E-05 2.66E-08 2.25E-07 8.92E-05
Agotamiento de la capa de ozono
% 99.72% 0.03% 0.25% 100.00%
0 - mol H+ eq 3.43E+00 3.63E-04 2.28E-02 3.46E+00
= " Acidificacion
Q. e % 99.33% 0.01% 0.66% 100.00%
g 8o - kg P eq 1.24E-01 9.32E-06 2.12E-03 1.26E-01
= o Eutrofizacion de agua dulce
O J % 98.31% 0.01% 1.68% 100.00%
o ©
" s w w - kg PO4 eq 3.80E-01 2.86E-05 6.50E-03 3.87E-01
9 S = = Eutrofizacion de agua dulce 2
o o o S % 98.31% 0.01% 1.68% 100.00%
a i @ « = = o _ kg N eq 9.63E-01 7.39E-05 5.06E-03 9.68E-01
= o o A 0 © Eutrofizacion de agua marina
N 3 o o S S % 99.47% 0.01% 0.52% 100.00%
2 5 2 2 © o - mol N eq 1.04E+01 8.05E-04 4, 94E-02 1.04E+01
S e g g S S Eutrofizacion terrestre
] O o S = = % 99.52% 0.01% 0.47% 100.00%
© @ 'S 'S = =
© © = 3 S = 5 o kg NMVOC eq 3.00E+00 3.02E-04 1.91E-02 3.02E+00
o = = = L L Formacion de ozono fotoquimico
% 99.36% 0.01% 0.63% 100.00%
Agotamiento de recursos abiéticos MJ 1.03E+04 1.82E+00 5.33E+01 1.03E+04
- combustibles fosiles % 99.47% 0.02% 0.52% 100.00%
Agotamiento de los recursos kg Sb eq 1.89E-03 4.28E-07 4.17E-05 1.93E-03
m Figura 5. Resultados de categorias de impacto adicionales A1-A3. abidticos - minerales y metales 0 97.82% 0.02% 2 16% 100.00%
m3 depriv. 9.05E+01 6.37E-03 1.30E+01 1.04E+02
Consumo de agua
% 87.43% 0.01% 12.57% 100.00%
m3H20eq 4.71E+00 4.16E-04 5.86E-01 5.29E+00
Escasez de agua
88.92% 0.01% 11.08% 100.00%
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D) Beneficios y cargas

C1) Demolicién C2) Transporte | C3) Trata-miento de | C4) Disposicion | mas alla del limite del

Categorias de impacto

de residuos residuos de residuos sistema, escenario de
reciclaje
) kg CO2 eq 1.11E+03 2.24E+01 0.00E+00 6.57E+00 2.30E+03
Cambio climatico - GWP
% 100% 100% 100% 100% 100%
S kg CO2 eq 1.14E+03 2.26E+01 0.00E+00 6.69E+00 2.35E+403
Cambio climatico - Total
% 100% 100% 100% 100% 100%
S _ kg CO2 eq 1.13E+03 2.26E+01 0.00E+00 6.61E+00 2.34E+03
Cambio climatico - Combustible
% 100% 100% 100% 100% 100%
- - kg CO2 eq 2.37E+00 1.69E-02 0.00E+00 7.09E-02 5.62E+00
Cambio climatico - Biogénico
% 100% 100% 100% 100% 100%
y cambio del uso de suelo % 100% 100% 100% 100% 100%
_ kg CFC11 eq 2.05E-03 5.31E-06 0.00E+00 3.91E-07 2.50E-04
Agotamiento de la capa de ozono
% 100% 100% 100% 100% 100%
3 mol H+ eq 1.43E+01 7.36E-02 0.00E+00 2.14E-02 1.18E+01
Acidificacion
% 100% 100% 100% 100% 100%
» o kg NMVOC eq 7.04E-02 1.70E-03 0.00E+00 1.82E-03 7.37E-01
Formacion de ozono fotoquimico
% 100% 100% 100% 100% 100%
L kg P eq 2.16E-01 5.22E-03 0.00E+00 5.58E-03 2.26E+00
Eutrofizacion de agua dulce 1
% 100% 100% 100% 100% 100%
- kg PO4 eq 1.70E+00 1.64E-02 0.00E+00 6.19E-03 3.66E+00
Eutrofizacion de agua dulce 2
% 100% 100% 100% 100% 100%
o . kg N eq 1.86E+01 1.79E-01 0.00E+00 6.94E-02 3.18E+01
Eutrofizacion de agua marina
% 100% 100% 100% 100% 100%
L mol N eq 7.84E+00 6.95E-02 0.00E+00 1.81E-02 1.01E+01
Eutrofizacion terrestre
% 100% 100% 100% 100% 100%
cos - combustibles fosiles % 100% 100% 100% 100% 100%
Agotamiento de IOS recursos kg Sb eq 122E'03 537E‘05 OOOE+OO 195E‘05 101 E'OZ
abioticos - minerales y metales o 100% 100% 100% 100% 100%
—— —— m3 depriv. 1.40E+01 6.52E-01 0.00E+00 3.37E-01 1.84E+04
i ' - otencial de privacion de agua
@ Tabla 8. Resultados de categorias de impacto C1-C4y D P g 100% 100% 100% 100% 100°%
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- kBq U-235 eq 5.27E+01 8.35E-03 3.01E-01 5.30E+01
Radiacion ionizante
% 99.42% 0.02% 0.57 % 100.00%
o BEENERE 5.21E-05 9.81E-09 3.44E-07 5.24E-05
Materia particulada enfermedades
% 99.33% 0.02% 0.66% 100.00%
TOXlCldad humanal efec_ CTUh 626E‘06 147E'09 122E'07 639E'06
tos no cancerigenos % 98.07% 0.02% 1.91% 100.00%
TOXlCldad humana' efec_ CTUh 2.46E-06 4.63E-11 2.56E-08 2.48E-06
tos cancerigenos % 98.97% 0.00% 1.03% 100.00%
Ecotoxicidad en agua CTUe 9.52E+04 1.57E+00 1.43E+02 9.67E+04
dulce % 98.50% 0.02% 1.48% 100.00%
Pt 3.82E+03 1.25E+00 1.08E+02 3.93+03
Uso de suelo
97.23% 0.03% 2.74 % 100.00%

6.2 Uso de recursos

(@ Tabla 9. Resultados adicionales de categorias de impacto A1-A3

Los parametros que describen el uso de recursos se evaluaron utilizando el método de Demanda Ener-
gética Acumulada version 1.09 (Frischknecht et al. 2007), excepto en cuanto al indicador de uso de agua
dulce que se evalud utilizando la version 1.00 de Recipe 2016 Midpoint (H) (Huijbregts et al. 2017). La
descripcion detallada del uso de recursos de presenta en la Tabla 10.

EPD"

USE OF RESOURCES PARAMETERS | UNIT |A1) RAW MATERIALS| A2) TRANSPORT | A3) MANUFACTURE m

Uso de energia primaria renovable

excluyendo los recursos de energia

primaria renovable utilizada como
materia prima

Uso de energia primaria renovable
utilizada como materia prima

Uso total de energia primaria renov-

able (energia primaria y recursos de

energia primaria renovable utilizada
como materia prima)

Uso de energia primaria no renov-
able, excluyendo los recursos de en-
ergia primaria no renovable utilizada

como materia prima

Uso de energia primaria no renovable
utilizada como materia prima

Uso total de energia primaria no ren-
ovable (energia primaria y recursos
de energia primaria renovable utiliza-
da como materia prima)

Uso de materiales secundarios

Uso de combustibles secundarios
renovables

Uso de combustibles secundarios no
renovables

Uso de agua dulce

M]

M]

M)

M]

M]

M]

M)

M]

4.32E+02

0.00E+00

4.32E+02

1.11E+04

0.00E+00

1.11E+04

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

2.53E+00

2.12E-02

0.00E+00

2.12E-02

1.93E+00

0.00E+00

1.93E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

2.11E-04

2.09E+01

0.00E+00

2.09E+01

5.66E+01

0.00E+00

5.66E+01

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

3.15E-01

4.53E+02

0.00E+00

4.53E+02

1.11E+04

0.00E+00

1.11E+04

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

2.84E+00

(@ Tabla 10. Parametros de uso de recursos.
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D) Beneficios y cargas mas
alla del limite del sistema,
escenario de reciclaje

C2) Transporte | C3) Tratamiento| C4) Disposicion

C1) Demolicion de residuos de residuos de residuos

Use of resources parameters

Uso de energia primaria renovable excluyen-

do los recursos de energia primaria renov- M) 2.49E+02 3.98E+00 0.00E+00 1.81E+00 1.74E+03

able utilizada como materia prima

Uso de energia primaria renovable utilizada 2.91E+01 6.39E-01 0.00E+00 2.43E-01 3.02E+02

como materia prima

Uso total de energia primaria renovable (en-

ergia primaria y recursos de energia primaria M| 2.49E+02 3.98E+00 0.00E+00 1.81E+00 1.74E+03

renovable utilizada como materia prima)

Uso de energia primaria no renovable, ex-

cluyendo los recursos de energia primariano M| 1.30E+05 3.83E+02 0.00E+00 4.32E+01 3.43E+04

renovable utilizada como materia prima

Uso de energia primaria no renovable utiliza- -, 1.30E+05 3.78E+02 0.00E+00 4.17E+01 3.25E+04

da como materia prima

Uso total de energia primaria no renovable

(energia prima-ria y recursos de energia pri- 1.30E+05 3.83E+02 0.00E+00 4.32E+01 3.43E+04

maria renovable utilizada como materia pri-

ma)

Uso de materiales secundarios kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

Uso de combustibles secundarios renovables M| 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

Uso de combustibles secundarios no renov-

_bles M) 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Uso de agua dulce m’®  970E-01  451E-02  0.00E+00 2.33E-02 2 54E+01
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6.3 Otros indicadores que describen categorias de residuos

Los indicadores ambientales que describen la generacion de residuos se obtuvieron del ICV,

D) BENEFICIOS Y CARGAS

: C2) TRANS-
UNIDAD C1) DEMOLICION PORTE DE
RESIDUOS

C3) TRATA- Cfl-)D|SPOS|'
MIENTO DE CION DE RESI-
RESIDUOS DUOS

excepto por la informacion de antecedentes que se calcul6 utilizando el método EDIP 2003
(Hauschild y Potting, 2005). Los parametros ambientales que describen la generacion de
residuos se indican a continuacion:

MAS ALLA DEL LIMITE DEL

PARAMETRO DE SALIDA SISTEMA, ESCENARIO DE

RECICLAJE

Residuos peligrosos kg 3.26E-01 8.85E-04 0.00E+00 4.21E-05 7.19E-02
Residuos no peligrosos kg 3.08E+01 3.33E+01 0.00E+00 4.04E+01 1.13E+03
= A1) SUMINISTRO A3) MANU- Residuos radiactivos* k 8.73E-01 2.38E-03 0.00E+00 1.90E-04 1.26E-01
PARAMETRO DE SALIDA  UNIDAD TOTAL DEMATERIAS ~ A2) TRANSPORTE "= —'0 - 5 : : : : :
PRIMAS gggjépnone”tes PRt kg 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Residuos peligrosos kg 1.97E-02 1.93E-02 4.80E-06 3.70E-04
. . Material | reciclaj k .00E .00E .00E .00E .00E
Residuas no peliprasas ke 5 96E+02 5 95E402 9 42E-02 1.50E+00 ateriales para el reciclaje g 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Materiales para recuperacion
Residuos radiactivos* kg 4.53E-02 4.52E-02 1.19E-05 1.19E-04 de energia kg 0.00E+00 0.00E+00 |  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
i Energia eléctrica exportada M) 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Componentes para su reut kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 =
lizacion Energia exportada M) 3.26E-01 8.85E-04 0.00E+00 4.21E-05 7.19E-02
Materiales para el reciclaje kg 9.08E-01 9.08E-01 0.00E+00 0.00E+00
Materiales para recuperacion . : : : :
de energia P P kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 *No se produjeron residuos radioactivos durante las operaciones de T A 2000.
Energia eléctrica exportada M) 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 ** La columna “A3) Manufactura directa e indirecta se refiere a la informacion directa y de antecedentes que se relaciona
Energia exportada M) 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 con la produccion de materiales adicionales y otros procesos fuera de las instalaciones de T A 2000".

@ Tabla 12. Otros indicadores que describen categorias de residuos A1-A3.A1-A3.
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6.4 Informacion ambiental adicional

La produccion de la palanquilla se realiza en la Aceria Il, Ia planta de agua se encarga de enfriar el sistema del
horno yv demas equipo que resulta importante para la fabricacion de la palanquilla. Existen dos tipos de siste-
mas, el sistema abierto, es decir desde las torres de enfriamiento donde la calidad del agua es una combinacion
de agua blanda y agua dura, vy el sistema cerrado, donde el agua se enfria desde intercambiadores de calor,
utilizando agua blanda anicamente. Con el fin de preservar la calidad del agua y del equipo, nos encargamos de
factores extremadamente importantes como la corrosion, cascarilla y presencia microbiologica.

Sistema ICW

El sistema de enfriamiento indirecto de agua (ICW, por sus siglas en inglés) o también conocido como 8211, es
un sistema abierto en el que el enfriamiento de agua proviene de las torres de refrigeracion; este sistema pro-
porciona enfriamiento a las plantas de energia hidraulica y compresores. Con el fin de cuidar la calidad del agua,
se utiliza tratamiento quimico, tal como 98% de acido sulfirico e hipoclorito de sodio, un inhibidor de corrosion a
base de fosfato y un inhibidor de cascarilla a base de polimero.

smenes P D
LATIN AMERICA

Sistema CWS

El sistema de enfriamiento de agua (CWS, por sus siglas en inglés) o también conocido como 8232 es un sis-
tema abierto que enfria el agua desde una torre de enfriamiento; este sistema enfria la materia prima, es decir
la palanquilla. Con el fin de cuidar la calidad del agua, se utiliza tratamiento quimico, tal como 98% de acido sul-
farico e hipoclorito de sodio, un inhibidor de corrosion a base de fosfato y un inhibidor de cascarilla a base de
polimero.

El sistema compacto de enfriamiento de agua (CWC, por sus siglas en inglés) es un sistema cerrado donde el
enfriamiento del agua proviene de intercambiadores de calor; este sistema enfria los moldes de colada, valvu-
las rotativas y rodillos. Con el fin de cuidar Ia calidad del agua, se utiliza tratamiento quimico, tal como 50% de
hidroxido de sodio y un inhibidor de corrosion a base de nitrito.

Sistema WFC

El sistema de control del flujo de agua (WFC, por sus siglas en inglés) es un sistema cerrado en el que el enfria-
miento del agua proviene de intercambiadores de calor; este sistema es responsable de enfriar el horno. Con el
fin de cuidar la calidad del agua, se utiliza tratamiento quimico, tal como 50% de hidréxido de sodio y un inhibi-
dor de corrosion a base de nitrito.
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La revision de las PCR fue realizada por: Martin Erlandsson, IVL Swedish Environmental Research Institute,

martin.erlandsson(@ivl.se

Verificacion independiente de los datos de la decla- | Certificacion del proceso de la EPD (Interna)

racion, segln 1SO 14025:2006. \erificacion de la EPD (Externa)
Francisco J. Campo

Verificador independiente: Approved EPD verifier

Aprobado por: f.campo@ik-ingenieria.com

The International EPD® Systemz

El procedimiento de seguimiento de datos durante | ]Yes
la vigencia de la EPD implica un verificador indepen- NG
diente:
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8. CERTIFICACIONES e EP D

1ISO 9001:2015

Sistema de
Gestion
ISO 9001:2015

Ofraq0

ISO 14001

Contamos con un Plan de Implementacion del Sistema de Gestion Ambiental para ISO 14001 con
un avance del 45%,dirigido por el Departamento de Sistemas de Gestion, de acuerdo con el avance
del proyecto, planeamos contar con la certificacion en junio de 2024.

www.tuv.com
ID 9108633832

e
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9. INFORMACION DE CONTACTO

EPD OWNER LCA AUTOR PROGRAMME OPERATOR

X TYASA

TA 2000 S.A. de C.\.

ORIZABA: Carretera Federal
México-Veracruz Km. 321,
s/n, interior 2, Ixtaczoquitlan,
Veracruz, C.P. 94450 https:/
tyasa.com/

Contacto:

Guadalupe Roman Hernandez

smenes P D
LATIN AMERICA

Center for ’
Life Cycle Assessment
and Sustoinable Design ‘..

Centro de Analisis de Ciclo de
Vida y Diseno Sustentable -
CADIS

Bosques De Bohemia 2 No. S,
Bosques del Lago.

Cuautitlan Izcalli, Estado de
México, México.

C.P. 54766 www.centroacv.
MX

Estudio del ACV: Metodologia
del Analisis de Ciclo de Vida
(ACV) de alambrodn fabricado a
partir de chatarra de acero.
Autores del ACV: Diaz Lean-
dra, Garcia Rene, Lugque Clau-
dia.

Persona de contacto:

Juan Pablo Chargoy jpchar-
goy(@centroacv.mx

“==EPD

THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM

EPD International AB
Box 210 60, SE-100 31,
Stockholm, Sweden.

WWW.environdec.com

info@environdec.com

EPD registrada a través del
Programa/Centro regional to-
talmente alineado

el = o DI
LATIN AMERICA

Chile:
Qlonso de Ercilla 2996,
Nunoa, Santiago Chile.

IMéxico:

Av. Convento de Actopan 24
Int. 7A, Colonia Jardines de
Santa Monica, Tlalnepantla de
Baz, Estado de México, Méxi-
co, C.P. 54050


http://www.epd-latinamerica.com

smenes P D
LATIN AMERICA
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Anexo 1 —EPD"

De 2017 a la fecha, no han ocurrido cambios tecnolégicos en la fabricacion del alambron. Sin embargo, han
ocurrido cambios de proveedores vy en la instalacion de un mayor nimero de medidores de consumo de energia
y combustible. Esto ha permitido que el presente informe incluya datos mas precisos y que se base en menos
suposiciones relacionadas con la informacion. De igual manera, lo mismo se aplica a las materias primas, ya que
se cuenta con un sistema de contabilizacion que rastrea las cantidades de materiales adquiridos.

Los principales cambios se relacionan con la actualizacion de la Regla de Categoria de Producto (PCR, por sus si-
glas eninglés) y el factor de emision del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC,
por sus siglas en inglés).
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