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2- Barbieri

Barbieri es una empresa familiar y global, fundada en
Argentina en 1953 por Arduin Dario Barbieri, referente
nacional en actividades de Responsabilidad Social Em-
presarial, lo gue grabo en la cultura organizacional el pro-
posito de mejorar la vida de las personas y de construir
un futuro y un mundo mejor.

A'lo largo de los anos se ha consolidado como empresa
lider enla fabricacion de soluciones constructivas de
la mas alta calidad y con tecnologia avanzada parael
mercado de la construccion en seco.

Sus principales marcas son Steel Frame®, perfiles es-
tructurales de acero galvanizado cuyo montaje en seco

Declaracion ambiental de producto

permite construir viviendas, entrepisos, cerramientos ex-
teriores y naves industriales entre otros, y Drywall Plus®,
perfiles de acero galvanizado que se utilizan para cons-
truir tabiques divisorios, cielorrasos y revestimientos de
paredes en viviendas y/o locales comerciales.

Barbieri tiene plantas industriales en Argentina, Brasil,
Uruguay y Paraguay, y abastece a diferentes partes del
mundo sus soluciones innovadoras.

En Argentina, la empresa emplea a mas de 180 personas,
llegando a las 250 personas cuando se incluyen sus ope-
raciones en la region.

Barbieri propone una asociacion con su cadena de valor para crecer en bloque, ofreciendo soluciones construc-
tivas y asesoramiento técnico para obras eficientes, como también planes de capacitaciones integrales del sistema
constructivo, tanto practicos como teoricos, en pos de la inclusion social generando oportunidades de crecimiento
y desarrollo.

A su vez, Barbieri cuenta con “Consul Steel”, consultora exclusivamente de Steel Frame, que trabaja en faci-
litar la transicion de sistemas humedos hacia sistemas mas sostenibles, en seco. Concretamente, brindando
cursos/capacitaciones y asistencia técnica e integral en las distintas etapas del proceso constructivo.
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NUESTRO
PROPOSITO

Construir futuro
Construir familia

Declaraciéon ambiental de producto

Hoy, continuamos comprometidos con nuestro propo-
sito de “construir futuro, construir familia”, a través
de un nuevo paradigma empresarial sostenible de lazos
perdurables y colaborativos.

NUESTRA MISION

Redefinir el sentido de trabajo en nuestra cadena de valor, ge-
nerando oportunidades que nos impulsen a crecer juntos.

Los valores gue nos guian son:

- Integracién: Construimos entre todos una gran familia.
- Compromiso: Contribuimos con nuestro propodsito.

- Pasion: El amor por lo que hacemos nos mantiene sonando.
- Honestidad: \Vivimos la confianza como politica de gestion.
- Sustentabilidad: Innovamos hacia el triple impacto.

Sobre estas bases vy alineada al core del negocio, la cons-
truccion sostenible, disefiamos nuestra estrategia de tri-
ple impacto. Aseguramos la transversalidad abordando
tematicas economicas, sociales y ambientales a traves
de sus 4 ejes de apoyo:

- Bienestar: que cada integrante pueda crecer personal y
profesionalmente es nuestro deseo y compromiso.

- Produccion responsable: comprometiéndonos a ofre-
cer e innovar continuamente en modalidades de consu-
mo Yy produccion sostenibles.

- Comunidad: a través de la innovacion, alianzas estrate-
gicas y la educacion, buscamos transformar la industria
de la construccion y promover un sistema constructivo
sostenible.

- Liderazgo en sustentabilidad: liderar un cambio hacia
un nuevo paradigma centrado en el triple impacto a tra-
vés de la evolucion cultural interna y contagiando a otros
actores a repensar su negocio.

Asimismo y alineado a la estrategia, asumimos el com-
promiso de ser parte de la Agenda 2030, contribuyendo
con los ODS que consideramos estratégicos.

EDUCACION DE
CALIDAD
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3 - Informacion general

Productos

PGC 90 x 09; PGC 100 x 09; PGC150 x 1,25, PGC 200 x 16; PGC 250 x 2,5;
PGC 300 x 25; PGU 90 x O9; PGU 100 x O9; PGU 150 x 1,25; PGU 200 x 16;
PGU 250 x 2,5; PGU 300 x 2,5; PGO 37 x O9.

Todos fabricados y certificados por IRAM-INTI de acuerdo a Norma
IRAM IAS U 500-205 partes 1,2,3y 4.

Duerio de esta declaracion (EPD)

A.D. Barbieri S.A.

Autor del ACV

IMPAQTING

Descripcion de los productos
de construccién

Perfiles de acero galvanizado estructurales para la construccion
en seco, pertenecientes a la familia de productos Steel Frame® de
A.D. Barbieri SA. Se utilizan para construir la estructura portante de vi-
viendas, fachadas y entrepisos (entre otros usos).

Unidad declarada

1 tonelada métrica de cada perfil

Identificacion del producto
de construccion

Central Product Classification: CPC 41266 Angulos, formas y secciones
de acero aleado.

Alcance de la declaracion

Esta EPD se basa en datos de produccion del periodo Abril 2018 a Mar-
70 2019, y cubre los mddulos Al a C4 mas el modulo opcional D (de la
cuna a la puerta con opciones).

Sitio para el que esta EPD
es representativa

Planta Industrial A.D. Barbieri S.A. localizada en Luis M. Drago 1382, Almirante
Brown, Provincia de Buenos Aires, Argentina.

Uso previsto de la EPD

Comunicar informacion sobre los impactos ambientales potenciales de los
productos bajo estudio de forma transparente, basandose en la metodologia
de Andlisis de Ciclo de Vida (ACV).

Para mayor informacion, consultar

adbarbiericom

Reporte ACV - fecha de expedicion 04/10/2021
EPD - fecha de registro 30/10/2021
EPD - valido hasta 20/10/2026

Identificacion PCR utilizada

2012:01 Construction products and construction services.
Version 2.31

El dueiio de la EPD es el tltimo y tinico responsable de la propiedad y de las obligaciones referidas a la EPD.
EPDs de productos de construccion pueden no ser comparables si no cumplen con norma EN 15804,
Las declaraciones ambientales de producto dentro de la misma categoria de productos de diferentes programas

pueden no ser comparables.


http://www.adbarbieri.com/
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4 - Descripcion de los productos

Los sistemas de Construccion en Seco Steel Frame® estan formados por una serie de perfiles estructurales de ace-
ro galvanizado que se utilizan para construir viviendas, entrepisos, cerramientos exteriores y naves industriales (en-
tre otros usos). Estan certificados bajo las normas IRAM-IAS U 500-205, con certificado IRAM INTI DC-M-B21-0021,
garantizando asi el espesor de chapa, las dimensiones necesarias, y todos los demas requisitos gue establece la
Norma mencionada. La chapa de acero galvanizado por inmersion en caliente utilizada como materia prima de los
perfiles posee un recubrimiento Z 275 (275 gr/m? de zinc en ambas caras, TST).

LLas caracteristicas de los perfiles de acero galvanizado que se incluyen en esta EPD se presentan a continuacion.
De acuerdo a la norma IRAM |AS U 500-205, se detalla en cada caso el espesor de la chapa base, sin incluir el recu-
brimiento galvanizado, que es de 004 mm.

PGC90 09 mm o
90
15
FS j —
PGC100 09 mm Q
100
15
M —_
PGC150 125 mm Q
150
15
PGC 200 16 mm g[
200
15
PGC 250 25 mm g[
250
15
PGC 300 25 mm g[
300

Tabla 1- Espesor y seccion por producto
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PRODUCTO : ESPESO.R PE CHAPA. SECCION
(sin recubrimiento de zinc)
PGU 90 09 mm %l I

PGU 100 09 mm | I

‘ 100 ‘
PGU 150 125 mm m| |

“ 150 J
PGU 200 16 mm | I

“ 200 ‘
PGU 250 25 mm "’l I

“ 250 ‘
PGU 300 25mm "’l I

“ 300

31
37
PGO 37 09 mm
13
o 106

Tabla 1- Espesor y seccion por producto
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5 - Declaracion de contenido

Todos los productos bajo de esta EPD utilizan el mismo acero galvanizado por inmersion en caliente como unica
materla prima, por lo que la declaracion de contenido es la misma en todos 10s casos.

MATERIAL HOMOGENEO

O SUSTANCIA QUIMICA FUNCION

Acero de baja aleacion Estructural > 94%
Zinc Agente de recubrimiento <5%
Tratamiento guimico Adhesion del recubrimiento <1%

Tabla 2 - Composicion tipica del acero galvanizado

Los productos no contienen ninguna sustancia peligrosa incluida en la “Lista de sustancias candidatas extremada-
mente preocupantes para autorizacion (SEP)'[1] en un porcentaje superior al 01% del peso del producto.

[1] https://echa.europa.eu/es/candidate-list-table

ELEGIMOS
CALIDAD

En Barbieri no controlamos la calidad,
la fabricamos.



http://echa.europa.eu/es/candidate-list-table
http://echa.europa.eu/es/candidate-list-table
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6 - Informacion de calculo del analisis de ciclo de vida

Los impactos ambientales potenciales fueron calculados:  Se realizd una verificacion externa por una tercera par-
- De acuerdo a lo establecido en la norma EN te de acuerdo a las Instrucciones Generales del Progra-
15804:2012+A1:2013 vy en la PCR 2012:01 Construction ma V25. La verificacion incluye la validacion del reporte
products and construction services V2.31. completo de ACV y los documentos que describen infor-
- Utilizando la metodologia de Andlisis de Ciclo de Vida macion ambiental adicional, que justifican los datos pro-
(ACV) de acuerdo a los estandares ISO 14040:2006 e ISO  vistos en esta EPD. Esta EPD se ha realizado conforme al
14044:20016. estandar 1SO 14025:2006.

6.1 - Unidad declarada

Una tonelada métrica de perfil de acero galvanizado.

6.2 - Limites del sistema

La EPD declarada se realiz6 “de la cuna a la puerta con opciones’, de acuerdo a lo establecido en la norma
EN 15804:2012+A1:2013 y en la PCR 2012:01 Construction products and construction services V2.31.

OTRA INFORMACION
AMBIENTAL

INFORMACION AMBIENTAL DEL CICLO DE VIDA DE LOS PRODUCTOS

B1-B7 - D

Etapa del producto Etapa del proceso Etapa de uso Etapa de fin de vida ttil Etapa de recuperacién
de construccién de recursos

suministro
de materias transporte fabricacion | transporte i iénen | uso imiento reparacion renovacion uso de energia uso de agua | deconstruccion, transporte procesamiento eliminacion | potencial de reutilizacion,
primas construccion operacional operacional | demolicién de residuos recuperacion, reciclaje

Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 a c2 c3 ca D
X X X X X X X X X X X X X X X X X
Tabla 3 - Limites del sistema bajo estudio. x = incluido en el andlisis Q
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CODIGO DE COLORES

Médulos A1 - A3
Produccién de acero Produccion extra Produccién de Mddulos A4 - A5

Médulos B1- B7
Médulos C1-C4
Modulos D

galvanizado, de perfiles por accesorios para
materiales auxiliares desperdicios en instalacion en
y packaging construccion construccion

Beneficios de
reutilizacion y
reciclaje del acero

Transporte a Transporte a

fabrica construccion

Produccion y
packaging de Transporte a Instalacion en Demolicién
perfiles de acero construcciéon construccion
galvanizado
A v A v A v
m S .
materiales
para reciclaje
o reutilizacion
v
Transporte a tratamiento
o eliminacién de residuos
v v v

llustracion 1- Diagrama de los limites del sistema, con entradas v salidas

6.3 - Referencia de vida util

Se consideran 50 afos de vida util para los productos.

6.4 - Criterio de corte

Como se establece en la norma En 15804:2012+A1:2013, se incluye, como minimo el 99% de los flujos de energia y
masa de cada proceso unitario.

Quedan fuera del alcance del estudio:
- Los impactos ambientales generados por la infraestructura, construccion, equipamiento de produccion, y herra-

mientas que no sean directamente consumidos en el proceso productivo.
- Los impactos ambientales relacionados al personal, como por ejemplo, transporte hacia y desde el sitio de trabajo.

1
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6.5 - Criterio de asignacion

La asignacion de entradas vy salidas entre productos vy
sub-productos se baso en la masa, considerando la can-
tidad producida por afo de cada producto y sub-produc-
to al nivel del proceso unitario.

El scrap generado durante el proceso productivo en AD.
Barbieri S.A. fue considerado como un sub-producto ya
gue representa un ingreso econdmico para la empresa.
Este es el Unico sub-producto generado en A.D. Barbieri SA.

6.6 - Cobertura geografica y temporal

Se recolectaron datos primarios para la planta de AD.
Barbieri S.A. localizada en Argentinag, y para el ano fiscal
2018 de la empresa, que incluye el periodo desde el Tro
de Abril de 2018 hasta el 31 de Marzo de 2019.

6.7 - Descripcion del proceso productivo

La chapa de acero galvanizado por inmersion en caliente con recubrimiento Z 275 (275 gr/m? de zinc en ambas
caras, TST) atraviesa en primera instancia un proceso de corte longitudinal y luego es conformada en frio a través
del pasaje por rodillos (roll-forming).
Cabe destacar que la chapa de acero galvanizado utilizada por Barbieri es producida por un proveedor externo
mediante el proceso de Alto Horno y Convertidor LD, posterior laminado en caliente, laminado en frio y galvanizado
continuo por inmersion en caliente (hot dip).

En la siguiente ilustracion se esquematizan las etapas del proceso productivo dentro de Barbieri.

v

Recepcién de
materia prima

Almacenamiento

de materia prima

Corte de bobina

de acero (Sliter)

Almacenamiento
intermedio

llustracion 2 - Diagrama de flujo del proceso productivo

REFERENCIAS TRANSPORTE

9 Transporte externo

¥ Transporte interno

=+ No hay transporte. Packaging pertenece a la linea de Conformado

Conformado:

lubricacién , conforma- Almacenamiento
do, rotulado, punzado 8% Packaging ) de producto

terminado

optativo y corte

Carga de producto

terminado
para despacho
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6.8 - Descripcion de los modulos de informacion incluidos en esta EPD

6.8.1 ETAPA DEL PRODUCTO

Esta etapa incluye el suministro de materias primas y energia, transporte y fabricacion del producto. Cabe destacar
que el acero galvanizado es la Unica materia prima gue se consume para la produccion de los perfiles, y que se ad-
quiere de un proveedor externo.

6.8.11 A1- Suministros de materias primas

Este modulo tiene en cuenta la extraccion y el procesamiento de todas las materias primas y energia gue se
producen inicialmente en el proceso de fabricacion estudiado. En particular, se contempla:

- Extraccion y procesamiento de materia prima: incluye la produccion de acero galvanizado mediante el proceso
de Alto Horno y Convertidor LD.

- Generacion y distribucion de electricidad: incluye el consumo de la maqguina Slitter (corte longitudinal de bobi-
nas de acero), de las maquinas conformadoras, del compresor de aire y para el transporte interno.

6.8.1.2 A2 - Transporte hasta el fabricante

Este modulo contempla el transporte desde el proveedor tier 1 hasta la planta de A.D. Barbieri SA de los siguien-
tes materiales:

- Materia prima: acero galvanizado

- Packaging de producto terminado: zunchos metalicos.

- Materiales auxiliares: aceite hidraulico, desengrasante de limpieza, trapos de limpieza, lubricantes, tinta de im-
presion de producto terminado, limpiador de impresoras de producto terminado.

Ademas, este modulo incluye el transporte interno dentro de la planta de A.D. Barbieri SA:

- Transposte en puente grua.

- Transporte en autoelevador.

6.8.1.3 A3 - Fabricacion

Este modulo contempla las entradas vy salidas que se generan a causa del proceso de produccion en la planta
de AD. Barbieri SA, que no fueron contempladas en el modulo Aly A2.

En particular, se incluye:

- Produccion de materiales auxiliares necesarios para la fabricacion de perfiles.

- Produccion del packaging de producto terminado.

- Transporte de residuos hasta su sitio de eliminacion y/o tratamiento.

- Eliminacion de residuos y/o tratamiento de residuos, hasta su estado de “fin de residuo”

6.8.2 ETAPA DEL PROCESO DE CONSTRUCCION

6.8.2.1 A4 - Transporte a construccion
Este modulo incluye el transporte desde la puerta de produccion al lugar de construccion, y se calcula en base
a un escenario, Utilizando los parametros presentes en la siguiente tabla.

PARAMETRO VALOR - DESCRIPCION

Tipo de vehiculo, capacidad de carga, combustible Camion, 27tn, Diesel
Distancia a construccion 20415 km

Utilizacion de la capacidad, 80% uso de capacidad
incluidos retornos en vacio 51% retornos en vacio
Densidad aparente de los productos transportados 7850 kg/m?

Factor de utilizacion de capacidad de volumen 1

Tabla 4 - Escenario de transporte a construccion
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6.8.2.2 A5 - Instalacién en construccion

Se tiene en cuenta el siguiente escenario de instalacion en cons-
truccion:

- Instalacion de los productos en 6 viviendas representativas.

- Productos Steel Frame bajo estudio se utilizan en cenefas, muros
exteriores e interiores, dinteles, entrepisos y cubiertas.

El modulo se calcula en base a los parametros presentados en la
siguiente tabla.

PARAMETRO VALOR - DESCRIPCION

Materiales auxiliares para instalacion Se consumen tornillos de acero galvani-
zado (tornillos, conectores, varillas y aran-
delas, entre otros) y tarugos de nylon.

Uso de agua No se utiliza agua.

Uso de otros recursos No se utilizan otros recursos.

Descripcion cuantitativa de tipo de energia y consumo durante los — Se utiliza electricidad para las atornillado-
procesos de preparacion e instalacion. ras eléctricas, amoladoras y sierra circular.

Desperdicio de materiales de construccion en la obra antes del  Desperdicio perfiles: 4%
procesamiento de residuos, generados por la instalacion del pro-  Desperdicio accesorios de acero y de
ducto, especificados por tipo. nylon: 1%

Materiales residuales (especificados por tipo) como resultados de  Residuos perfiles (desperdicios): a relleno

tratamiento de residuos de la obra: por ejemplo, de recoleccion  sanitario.

para reciclaje, recuperacion de energia, eliminacion (especificado

por ruta). Residuos accesorios acero y nylon (des-
perdicios): a relleno sanitario.

Residuos packaging (zunchos metalicos):
a relleno sanitario.

Emisiones directas al ambiente, suelo y agua. No hay emisiones.
Transporte de materiales auxiliares a obra: tipo de vehiculo. Camion, 27tn, Diesel.
Transporte de materiales auxiliares a obra: distancia. 20415 km

Transporte de materiales residuales a relleno sanitario: tipo de vehiculo  Volguete de 10m? de capacidad.

Transporte de materiales residuales a relleno sanitario: distancia 25km.

Tabla 5 - Escenario de instalacion en construccion

14
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6.8.4 ETAPA DE FIN DE VIDA UTIL
Esta etapa incluye los modulos gue se describen en las siguientes secciones, y se calcula sobre la base de un esce-
nario, Cuyos parametros se muestran en la Tabla 6 - Escenario de fin de vida Util.

6.8.4.1 C1- Deconstruccion - demolicion

Durante la demoalicion de la construccion, se realiza el
desmantelamiento de los perfiles.

Para el caso de los perfiles bajo estudio, se utiliza ener-
gia eléctrica en el desatornillado.

LLos residuos de perfiles vy ciertos accesorios de acero
que pueden reciclarse (por ejemplo, tornillos) se reco-
lectan por separado de los demas residuos de cons-
truccion para ser reutilizados o reciclados. Los tarugos
de nylon y otros accesorios de acero que no pueden
reciclarse (al quedar estos Ultimos embebidos en el
hormigon de la platea), se juntan con otros residuos de
construccion mezclados para su transporte a relleno
sanitario.

Se considera que el 70% de los perfiles se reutiliza en
otras obras, por quedar en buenas condiciones luego
de la demolicion, y se considera que el 30% restante de
los perfiles se recicla, por haber sufrido deformaciones
significativas durante la demoalicion. Se considera gque
el 100% de los accesorios de acero gue pueden reci-
clarse, se reciclan.

Declaracion ambiental de producto

6.8.3 ETAPA DE USO

La etapa de uso incluye los siguientes modulos:

-Bl: Uso

- B2: Mantenimiento

- B3: Reparacion

- B4: Reemplazo

- B5: Renovacion

- B6: Uso de energia operacional

- B7: Uso de agua operacional

Los productos bajo andlisis no requieren operaciones
técnicas durante las etapas de uso. Por ende, los perfiles
NO generan ninguin impacto en esta etapa.

6.8.4.2 C2 - Transporte de residuos a tratamiento

El transporte es a relleno sanitario, a reciclaje o a reutiliza-
cion, dependiendo del material.

Para el transporte de los accesorios gue se destinan a
relleno sanitario, se toman las mismas consideraciones
que en el modulo Ab. Estos constituyen el Unico residuo
generado en la demolicion, y se transportan en un vol-
quete hasta un relleno sanitario, donde se realizara su
disposicion final.

Para el transporte del 30% de los perfiles que se destinan
areciclaje y de los accesorios que se reciclan, se conside-
ra la misma distancia de transporte de materiales a obra,
especificada en el modulo A4 (204km).

Para el transporte del 70% restante de los perfiles que
se reutilizan en otra obra, se toma una distancia de 25
km, al considerarse que la reutilizacion se realiza en areas
cercanas a la obra en demolicion.

15
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6.8.4.3 C3 - Procesamiento de residuos para reutilizacion- recuperacion - reciclaje

Para los materiales que se destinan a reciclaje, el procesamiento previo al reciclaje consiste en hacer una sepa-
racion de los materiales, para que luego puedan ser efectivamente reciclados. Los impactos generados en esta
etapa de procesamiento se consideran despreciables.

Para los materiales gue se destinan a reutilizacion, no se realiza ningun procesamiento previo a la reutilizacion
en otra obra, por lo que el impacto ambiental se considera nulo.

6.8.4.4 C4 - Eliminacion de residuos

En esta etapa, se consideran solamente los accesorios no reciclables que se destinan a relleno sanitario al de-

moler la obra.

PARAMETRO VALOR - DESCRIPCION

Procesos de recoleccion, especificados por tipo

Los residuos de perfiles se recolectan por separado de
los demas residuos de construccion.

Los residuos de accesorios de acero que se reciclan
(tornillos, conectores de traccion, varillas roscadas doble
conector, angulos SA y arandelas) se recolectan por se-
parado de los demas residuos de construccion.

LLos tarugos de nylon y otros accesorios de acero gue se
destinan a relleno sanitario (varillas roscadas, anclajes de
expansion) se recolectan junto con otros residuos mez-
clados de construccion.

Sistema de recuperacion especificada por tipo

Reciclado: se considera que 30% de los perfiles se reci-
clan, al no poderse reutilizar por haber sido deformados
durante la demolicion.

Reutilizacion: se considera que 70% de los perfiles se re-
utilizan en otra obra.

Reciclado: accesorios de acero gue se reciclan.

Eliminacion, especificada por tipo

LLos tarugos de nylon vy ciertos accesorios de acero que
No se reciclan, se destinan a relleno sanitario.

Supuestos para el desarrollo de escenarios: tipo de transporte

Volguete de 10m?3 de capacidad.

Supuestos para el desarrollo de escenarios: distancia
de transporte

Distancia a relleno sanitario - 25km

Distancia a reciclaje - 204km

Distancia a reutilizacion en otra obra - 25km

Tabla 6 - Escenario de fin de vida Util

16



J BARBIERI

Declaracion ambiental de producto

6.8.5 MODULO D: POTENCIAL DE REUTILIZACION/RECUPERACION/RECICLAJE

Este modulo refleja los beneficios ambientales prove-
nientes de la reutilizacion o reciclaje del acero provenien-
te de la etapa de demolicion de la obra. Cabe destacar
que los resultados del modulo D no se pueden descon-
tar del resultado de los impactos ambientales potencia-
les calculados para los demas modulos. Los porcentajes
de reciclado y reutilizacion se modelaron considerando
juicio de experto

En el caso de la reutilizacion de perfiles en otra obra, se
da un crédito al sistema considerando que la reutilizacion
disminuye la demanda de acero galvanizado (fabricado
por la via Alto Horno y convertidor LD) de la siguiente
obra que utilice los perfiles.

En el caso del reciclaje de perfiles y accesorios de acero,
se da un crédito al sistema por el scrap neto gue es pro-
ducido en el fin de vida de dichos productos.

El valor del crédito fue calculado siguiendo la metodo-
logia desarrollada por World Steel Association [1], que se

basa en la diferencia entre una produccion teodrica de
100% acero primario (ruta alto horno y convertidor LD) y
de 100% acero secundario (ruta horno de arco eléctrico).
Los indicadores ambientales de cada ruta de produccion
se obtienen de la base de datos Ecoinvent 36, implemen-
tada en SimaPro V9.

La metodologia de World Steel Association [11 considera:
- Que el acero se recicla en un “bucle cerrado” (‘closed
loop”): la gran mayoria del reciclaje de acero implica de-
rretir el scrap para producir nuevos aceros sin cambios
en las propiedades inherentes del acero.

- Que la calidad de acero fabricado por la via alto hor-
notconvertidor LD y por la via horno de arco eléctrico
es equivalente.

- Que el uso del material secundario reemplaza el uso de
material virgen (primario): la recolecciéon de scrap vy su
reciclado en un proceso de fabricacion de acero secun-
dario (ruta horno de arco eléctrico) evita la produccion
primaria de acero (ruta alto horno+convertidor LD).

[1] World Steel Association Life Cycle Inventory Methodology Report 2017, Appendix 2: Recycling methodology description
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7 - Desemperno ambiental

Se utilizd SimaPro 91 para realizar el estudio de Andlisis A1, A2 y A3, los resultados se presentan tomando al PGC
de Ciclo de Vida. 100 x 09 como producto representativo, considerando
Teniendo en cuenta gue el impacto ambiental potencial que es el producto de mayor volumen de produccion y
de la categorias de impacto calentamiento global varia  ventas dentro de la familia Steel Frame®.

menos de +/- 55% si se considera la suma de los modulos

71 - Impacto ambiental potencial

Los indicadores de impacto ambiental potencial fueron calculados utilizando el método CML-IA Baseline V306,
implementado en SimaPro 91.

ELEGIMOS
RESPETAREL
MEDIOAMBIENTE

Creer posible algo,
es hacerlo cierto.
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ETAPADEL | ETAPA DEL PROCESO

PRODUCTO | DE CONSTRUCCION ETAPADE USO ETAPA DE FIN DE VIDA UTIL

PRODUCTO: PGC100x0,9 |

categoria unidad Al- A2-A3 A4 A5 B1 :73 B3 B4 B5 B6 B7 (o] c2 c ca D
de impacto transporte instalacién uso mantenimiento reparacién reemplazo renovacién uso de usodegua deconstruccién, transporte procesamiento eliminaciéon reutilizacién,
energia  operacional demolicion deresiduos recuperacion,

operacional reciclaje

Agotamiento
de recursos abidticos | kg Sb eq 336 3,35E-04 018 (0] 0 [0] 0 (o] 0 0 118E-05 1,38E-04 0 2,87E-07 -2,36
(elementos)

Agotamiento
de recursos abiéticos | MJ 32100,55 30543 2.954,01 (] o ] o 0 0o 0 4,40E+01 126,07 o 8,48E-01 -26.38563
(combustibles fésiles)

Calentamiento global |kg COzeq 3.00394 19,90 264,38 [¢] 0o [¢] o o 0 0 3/15E+00 821 o 1,25E-01 258957

Agotamiento de kg CFClleq| 185E-04 3,66E-06 | 167E-05 0 0o 0 o o 0 0 3,09E-07 151E-06 o 9,94E-09 -143E-04
la capa de ozono

Formacién
de oxidantes kg CzHseq 1,69 2,99E-03 | 013 0 0o 0 o o 0 o 5,31E-04 1.24E-03 o 2,96E-05 1,56
fotoquimicos

Acidificacién kg SOz eq 24,08 010 1,62 0o (0] 0o 0 0] (o] o] 1,26E-02 0,04 0 2,28E-04 -18,97
Eutrofizacién kg PO+’ eq 10,20 0,02 069 0o (0] 0o 0 0] (o] o] 148E-03 102E-02 0 4,39E-04 -8,86
Tabla 7 - Impacto ambiental potencial de 1tonelada de producto Q
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llustracion 3 - Contribucion por maodulo al impacto ambiental potencial de 1tonelada de producto
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ETAPADEL | ETAPA DEL PROCESO

RRCDUCIORCCIO0X0.9 PRODUCTO | DE CONSTRUCCION

parametro unidad A1- A2-A3 A4 A5 B1 :73 B3

transporte instalacion uso mantenimiento reparacion

Uso de energia primaria
renovable excluyendo
los recursos de energia MJ 341795 329 321,88 (0] o] (o]
primaria renovable
utilizada como materia
prima.

ETAPA DE USO

Declaracion ambiental de producto

7.2 - Uso de recursos

Los parametros de uso de recursos por tonelada de
producto fueron calculados utilizando el método
Cumulative Energy Demand (LHV) V1.00, implemen-
tado en SimaPro 91, a excepcion del parametro de
uso neto de agua dulce que fue calculado utilizando
el método ReCiPe 2016 Midpoint (H) V1.04, también
implementado en SimaPro 91.

ETAPA DE FIN DE VIDA UTIL

B4 B5 -3 :7) a c2 c c4 D
reemplazo renovacién [TELY. ) usodegua deconstruccion, transporte procesamiento eliminacién reutilizacion,

energia operacional demolicién de residuos recuperacion,
operacional reciclaje

o] 0o 0o 10,45 136 o] 9,26E-04 -2.743,87

Uso de energia primaria
renovable utilizada MJ 0o 0 o o o 0
como materia prima.

Uso total de los recursos
renovables de energia
primaria (energia MJ 341795 329 321,88 (0] o] (o]
primaria y recursos
energéticos primarios
utilizados como materias
primas)

(o] 0o 0o 10,45 136 (o] 0,01 -2.743,87

Uso de la energia
primaria no renovable
excluyendo los recursos MJ 221262 30974 420,23 o o o]
de energia primaria
no renovable utilizada
como materia prima.

(o] 0o 0o 51,09 12784 (o] 086 -1.273,46

Uso de energia primaria
no renovable utilizados MJ 3178659 0 272309 0 0o 0
como materias primas.

(o] 0o 0o (0] o] (o] (o] -26.426,93

Uso total de los recursos
no renovables de energia
primaria (energia primaria MJ 3399921 309,74 314332 (0] o] o]
Y recursos energéticos
primarios utilizados

como materias primas)

(o] 0o 0o 51,09 12784 (o] 086 -27.700,39

Uso de material secundario | kg 125,01 (0] 16,61 (0] o] o]

Uso de combustibles MJ o 0 o 0 0o 0
renovables secundarios

Uso de combustibles no MJ 0o 0 o 0 o 0
renovables secundarios

Uso neto de agua dulce m? 3643 0,04 392 (o] o] [o]

o] 0o o (o] 0,02 (o] 9,26E-04 -24,56

Tabla 8 - Indicadores de uso de recursos de 1tonelada de producto
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7.3 - Categorias de residuos

Los parametros de categorias de residuos fueron calcu-
lados utilizando el método EDIP 2003 V107, implementa-
do en SimaPro 91.

Cabe destacar que no se generan residuos radioactivos
en las instalaciones de Barbieri, sino que los resultados
provienen de los procesos utilizados de la base de datos
Ecoinvent 36.

ETAPADEL | ETAPADEL PROCESO

RRODLCIO:ECCIO0R0. PRODUCTO DE CONSTRUCCION

ETAPADE USO ETAPA DE FIN DE VIDA UTIL

pardmetro unidad A1- A2-A3 A4 A5 B1 B2 :x] B4 BS B6 :7) a c2 ca
transporte instalacion uso mantenimiento reparacién reemplazo renovacién [TELY. usodegua deconstruccién, transporte procesamiento eliminacién reutilizacion,
energia  operacional demolicién deresiduos recuperacion,
operacional reciclaje
Residuos peligrosos kg 062 759E-04 004 o (o] [¢] (o] (o] o (o] 4,09E-05 313E-04 o 1,39E-04 -048
eliminados
Residuos no peligrosos kg 1123,81 26,21 138,60 (o] 0o (o] o] o] o] o] 1,50E-01 10,82 0 565 101,97
eliminados
Residuos radioactivos kg 0,08 2,06E-03 001 o (o] [¢] (o] o o (o] 303E-04 8,50E-04 o 5,61E-06 -0,05
eliminados
Tabla 9 - Indicadores de categorias de residuos de 1tonelada de producto Q

7.4 - Otros flujos de salida

Los parametros de otros flujos de salida fueron calcu-
lados utilizando datos del Inventario de Ciclo de Vida y
utilizando informacion sobre energia generada durante
la incineracion, detallada en los procesos de la base de
datos Ecoinvent 36.

ETAPA DEL ETAPA DEL PROCESO

PRODUCTO | DE CONSTRUCCION ETAPADEUSO ETAPA DE FIN DE VIDA UTIL

PRODUCTO: PGC100x0,9

parametro unidad A1- A2-A3 A4 A5 :73 B3 B4 B5 B6 B7 cl c2 c3 ca D
transporte instalacién uso mantenimiento reparacién reemplazo renovacién usode usodegua deconstruccién, transporte procesamiento eliminacion  reutilizacién,
energia  operacional demolicién de residuos recuperacion,
'operacional reciclaje
Componentes para kg o [¢] o 0 o 0 o o o o 700,00 o o o o
reutilizacién
Materiales para kg 186 [¢] 012 0 o o 0o o o o 343,53 o o o o
reciclaje
Materiales para kg o
recuperacion de [¢] o 0 o 0 o o o o o o o o o
energia
Energia exportada mJ 45,68 0o 22,40 o] 0 (o] o 0o (o] (o] (o] [o] (0] (0] o]
Tabla 15 - Indicadores de otros flujos de salida de 1tonelada de producto Q
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7.5 - Interpretacion

AT-A3 A4 A5 B c TOTAL D
IMPACTO AMBIENTAL BENEFICIOS DE REUTILIZACION
DEL PRODUCTO Y RECICLAJE DEL ACERO
5.000 5.000
3.003,94
- .
K= 264,38
CALENTAMIENTO GLOBAL 5 o D — o UKD 3.29971 kg COz eq/tn ®
[]
-2.589,57
-5.000 -5.000
55 05
AGOTAMIENTO DE s 35 336 05
o
RECURSOS ABIGTICOS : - S o . omoros  3SHasben
(ELEMENTOS) o 15 m— 15 -
05 25 o3
40.000 3210055 40.000
AGOTAMIENTO DE - E/E 2.954,01 T
RECURSOS ABIOTICOS § 10.000 ° 35.530,86 MJ/tn 10.000 -
(COMBUSTIBLES FOSILES) P
-60.000 -60.000
00 0,0
= 1,85E-04
AGOTAMIENTO DE g 0 - 2,07E-04 kg CFC11 eq/t 0
= 1,67E-05 ! - g eq/tn
= ! X 1,83E-06
LA CAPA DE OZONO g 00 3,66E-06 — o 00
(=]
X
00 00 -1,43E-04
20 169 2,0
FORMACION DE £ i . TE oros e
OXIDANTES R Z9E0 om0 : 1,82 kg CzHs eq/tn 00
FOTOQUIMICOS S 10 10 .
4
20 20 .36
40,0 40,0
24,08
s 200 200
o
ACIDIFICACION o 00 . 25,86 kg SO: eq/tn 00
3 :
[ 162 0,06 -
2 200 010 — 0 200
18,97
-40,0 -40,0
15,0 250
10,20
s 150
= 50 069
- o . 0,02 . 0,01 10,92 kg (PO<3) eg/tn
EUTROFIZACION ~ — 0 50
e 50
;7 50
x -
-150 15,0 886
60.000 60.000
3741706
) 5
CONSUMO DEENERGIA(D S 10000 . 3OS e 0 10161 4138700 MJ/tn 10,000
=
-40.000 -40.000 30.444.26
60,0
36,43
CONSUMO DE AGUA (2) & 100 . 004 g2 . o012 40,51 m3/tn 100
T I

2456
llustracion 4 - Interpretacion de indicadores ambientales para 1tn de producto.
(1) Corresponde al uso total de energia primaria. (2) Corresponde al uso neto de agua dulce.
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Impacto ambiental potencial

El médulo A1 es el que contribuye en mayor medida al impacto ambiental potencial en todas las categorias
de impacto: contribuye a generar, como minimo, el 86% del impacto ambiental potencial en todas las categorias de
impacto. Dentro del modulo Al, el proceso responsable por la mayor proporcion del impacto ambiental es la produc-
cion de acero, mediante Alto Horno y Convertidor LD.

El segundo modulo que mas contribuye al impacto ambiental potencial es el A5, y esto se debe a gue aqui se inclu-
ye la produccion extra de acero galvanizado por la generacion de desperdicios de perfiles durante la instalacion en
construccion y la produccion de accesorios de acero (cuya materia prima se fabrica mediante diversas rutas produc-
tivas) utilizados durante la instalacion en construccion.

Por lo tanto, la produccion de acero es el proceso que contribuye en mayor medida al impacto ambiental po-
tencial en todas las categorias de impacto.

Uso de recursos

Al realizar un analisis de los indicadores de uso total de recursos de energia primaria y uso neto de agua dulce, se
puede determinar que, nuevamente, el modulo Al es el que contribuye en mayor medida al uso de recursos. Dentro
del modulo Al, es el proceso de produccion de acero el que genera el mayor uso de recursos.

- ¥+ 4
ELEGIMOS
Si buscas resultados distintos,
no hagas siempre lo mismo.. EVOLUC I 0 NAR
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7.6 - Informacion ambiental adicional

BARBIERI CUENTA CON LAS SIGUIENTES CERTIFICACIONES

ISO 14001:2015: Manufactura y Venta de Perfiles Drywall, Steel Frame y Steel Shape y sus accesorios, Fabricacion de
cielos y revestimientos Perfilplas, Cortinas de PVC tipo comun Perfilplas, Cortinas de PVC regulables Perfilplas, Herra-
jes y automatismos para cortinas de enrollar. [1]

ISO 9001:2015: Manufactura y Venta de Perfiles Drywall, Steel Frame y Steel Shape y sus accesorios. [2]

Politicas de gestion ambiental

Barbieri esta comprometida con el desarrollo armonioso y sostenible del planeta, con la proteccion activa del medio
ambiente. Es asi gue, para cumplir con este compromiso medioambiental, donde el cuidado del planeta es prioritario,
nuestra empresa define sus acciones con las siguientes directrices:

- Prevenir la contaminacion promoviendo el menor uso posible de los recursos naturales, evitando su degradacion
y contaminacion.

- Mejorar continuamente procesos y productos de nuestra organizacion, orientandolos a la construccion de un fu-
turo mejor.

- Educar, promover y comunicar a nuestras comunidades esta politica y las acciones que de ella se desprendan,
para contribuir al desarrollo de una sociedad colaborativa, comprometida y equitativa que viva en equilibrio con la
naturaleza.

Politica de gestion de seguridad y salud ocupacional

Barbieri entiende gue la seguridad vy la salud de sus colaboradores es un valor prioritario. Es asi que, para cumplir con
este proposito, las acciones de la empresa estan orientadas a:

- Promover espacios de aprendizaje y seguridad donde todos los involucrados se sientan realizados, seguros y pro-
tagonistas de la organizacion.

- Impulsar que las acciones y decisiones diarias se encuentran guiadas por los valores de la empresa: compromiso,
pasion, integracion, honestidad, sustentabilidad.

Politica de innovacion

Barbieri busca maximizar un proposito superior de triple impacto utilizando la fuerza del mercado como medio para
escalarlo.

El enfogue de innovacion es abierto, se encuentra centrado en desarrollar una cultura con vision compartida gue
posea las habilidades de innovador en escenarios, Negocios, procesos, soluciones y servicios.
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8 - Verificacion y registro

“==EPD"

El Sistema Internacional EPD®
www.environdec.com

Programa:

Operador del programa:

EPD International AB / Box 210 60 / SE-100 31 Stockholm, Sweden

EPD - Numero de registro: S-P-05012
EPD - Fecha de registro: 30/10/2021
EPD - Valido hasta: 29/10/2026

Identificacion PCR utilizada:

2012:01 Construction products and construction services Version 2.31

Revision de PCR realizada por:

El Comité técnico del Sistema Internacional EPD®.
Presidente: Massimo Marino. Contacto via: info@environdec.com

Verificacion independiente de la decla-
racion ambiental y datos de acuerdo
con lanormalSO 14025

Proceso de Certificacién de EPD (interno) ]

[

Verificacion de EPD (externo)

Verificadora externa
aprobada por

Barbara Civit - barbaracivit@gmail.com

El Sistema Internacional EPD ©
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9 - Informacioén de contacto

Duerio de la EPD

sJi BARBIERI

A.D. Barbieri S.A.

A.D. Barbieri (ex Luis Marfa Drago) 1382, Almirante Brown,
Provincia de Buenos Aires, Argentina.

adbarbiericom

Contacto: Juan Francisco Barbieri - juanfrancisco@adbarbiericom.ar

Autor del Analisis de Ciclo de Vida

QIMPAQTING

IMPAQTING
www.impagting.com

Contacto: Luciana Saporiti - luciana.saporiti@impagting.com

Operador del Programa

“==EPD

EPD International AB
BOX 210 60, SE-100 31 Estocolmo, Suecia
www.environdec.com

Contacto: info@environdec.com

26


http://adbarbieri.com
http://www.impaqting.com
http://www.environdec.com

sJI BARBIERI Declaracién ambiental de producto
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ELEGIMOS

Nos esforzamos por contribuir

COM PROM ET E RNOS con nuestro proposito.
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TABLAS AMPLIADAS

ELEGIMOS

COMPARTIR

[a nueva informacion
genera nuevas ideas. [—
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6.2 - Limites del sistema

INFORMACION AMBIENTAL DEL CICLO DE VIDA DE LOS PRODUCTOS

OTRA INFORMACION

AMBIENTAL
B1-B7 D
Etapa del producto Etapa del proceso Etapa de uso Etapa de fin de vida dtil Etapa de recuperacion
de construccién derecursos
suministro
de materias transporte fabricacion transporte instalacion en uso mantenimiento reparacion reemplazo renovacion uso de energia uso de agua |deconstruccion, transporte procesamiento eliminacion | potencial de reutilizacién,
primas construccion operacional operacional |[demolicion de residuos recuperacion, reciclaje
Al A2 A3 Ad A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Ci1 Cc2 Cc3 c4 D
X X X X X X X X X X X X X X X X X

Tabla 3 - Limites del sistema bajo estudio. x = incluido en el andlisis; MND = Mddulo No Declarado.

7.1 - Impacto ambiental potencial

ETAPA DEL ETAPA DEL PROCESO .
PRODUCTO: PGC100X0,9 PRODUCTO DE CONSTRUCCION ETAPA DE USO ETAPA DE FIN DE VIDA UTIL
categoria unidad Al- A2-A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 :15) B6 B7 Ci C2 c3 c4 D
de impacto transporte instalacion uso mantenimiento reparacion reemplazo  renovacion uso de usodegua deconstruccion, transporte procesamiento eliminacion reutilizacion,
energia operacional demolicion deresiduos recuperacion,
operacional reciclaje
Agotamiento
de recursos abidticos kg Sb eq 3,36 3,35E-04 0,18 0 0 0 0 0 0 0 1,18E-05 1,38E-04 0 2,87E-07 -2,36
(elementos)
Agotamiento
de recursos abioticos MJ 32100,55 30543 2.954,01 o (0] (0] (0] o (0] 0 8,48E-01 -26.385,63
(combustibles fosiles) 0 4,40E+01 126,07
Calentamiento global kg CO:zeq 3.003,94 19,90 264,38 o (0] o (0] o (0] o 3]15E+00 8,21 0 1,25E-01 -2.589,57
Agotamiento de
la capa de ozono kg CFC-11eq | 1,85E-04 3,66E-06 1,67E-05 o (0] o (0] o (0] o 3,09E-07 1,51E-06 0 9,94E-09 -1,43E-04
Formacion
de oxidantes kg C2Ha eq 1,69 2,99E-03 0,13
fotoquimicos o (0] o (0] o 0 (0] 5,31E-04 1,24E-03 0 2,96E-05 1,56
Acidificacion kg SOz eq 24,08 0,10 1,62 o (0] o (0] o (0] o 1,26E-02 0,04 0 2,28E-04 18,97
Eutrofizacién kg PO3 eq 10,20 0,02 0,69 o (0] o (0] o (0] o 1,48E-03 1,02E-02 0 4,39E-04 -8,86

Tabla 7 - Impacto ambiental potencial de 1tonelada de producto
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7.2 - Uso de recursos

ETAPA DEL ETAPA DEL PROCESO

PRODUCTO DE CONSTRUCCION ETAPA DE USO ETAPA DE FIN DE VIDA UTIL

PRODUCTO: PGC100X0,9

parametro unidad A1- A2-A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 (o7 c3 (o} D

transporte instalacion uso  mantenimiento reparacion reemplazo renovacion uso de uso de gua deconstrucciéon, transporte procesamiento eliminacion reutilizacion,
energia operacional demolicién deresiduos recuperacion,
operacional reciclaje

Uso de energia primaria reno-
vable excluyendo los recursos
de energia primaria renovable | MJ | 3.41795 3,29 321,88 0 0 0 0 0 0 0 10,45 1,36 0 9,26E-04 -2.743,87
utilizada como materia prima.

Uso de energia primaria
renovable utilizada como MJ 0 0] (0] 0 o (0] (0] 0 0 0 0 0 0 (0] 0
materia prima.

Uso total de los recursos
renovables de energia primaria
(energia primaria y recursos MJ | 341795 3,29 321,88 0 0 0 0 0 0 0 10,45 1,36 0 0,01 -2.743,87
energéticos primarios utiliza-
dos como materias primas)

Uso de la energia primaria
no renovable excluyendo los
recursos de energia primaria MJ | 221262 309,74 420,23 0 0 0 0] 0 0 0 51,09 12784 0 0,86 -1.273,46
no renovable utilizada como
materia prima.

Uso de energia primaria no
renovable utilizados como MJ 31.786,59 0 2723,09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -26.426,93
materias primas.

Uso total de los recursos no
renovables de energia primaria
(energia primaria y recursos MJ | 33.999.21 309,74 3143,32 0 0 0 0 0 0 0 51,09 127,84 0 0,86 -27.700,39
energéticos primarios utiliza-
dos como materias primas)

Uso de material secundario kg 125,01 (0] 16,61 (0] (0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Uso de combustibles
renovables secundarios MmJ 0 (0] 0 (0] (0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Uso de combustibles MmJ 0 (0] 0 (0] (0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
no renovables secundarios

Uso neto de agua dulce m3 36,43 0,04 392 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0 9,26E-04 -24,56

Tabla 8 - Indicadores de uso de recursos de 1tonelada de producto VOLVER
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7.3 - Categorias de residuos

ETAPA DEL

PRODUCTO: PGC100X0,9 PRODUCTO

ETAPA DEL PROCESO
DE CONSTRUCCION

ETAPA DE USO

ETAPA DE FIN DE VIDA UTIL

parametro unidad Al- A2-A3 A4 A5 B6 B7 ci (o7 Cc3 ca D
transporte instalacion mantenimiento uso de uso de gua deconstruccion, transporte procesamiento eliminacion reutilizacion,
energia operacional demolicién deresiduos recuperacion,
operacional reciclaje
Residuos peligrosos kg 0,62 7,59E-04 0,04 0 (0] ] 4,09E-05 3]13E-04 0 1,39E-04 -0,48
eliminados
Residuos no peligrosos kg 1123,81 26,21 138,60 0 (0] 0 1,50E-01 10,82 0 5,65 -101,97
eliminados
Residuos radioactivos kg 0,08 2,06E-03 0,01 0 (0] 0 3,03E-04 8,50E-04 0 5,61E-06 -0,05
eliminados
Tabla 9 - Indicadores de categorias de residuos de 1tonelada de producto VOLVER

7.4 - Otros flujos de salida

ETAPA DEL

PRODUCTO: PGC100X0,9 PRODUCTO

ETAPA DEL PROCESO
DE CONSTRUCCION

ETAPA DE USO

ETAPA DE FIN DE VIDA UTIL

parametro unidad Al- A2-A3 A4 A5 B6 B7 C1 (o7 (o] c4 D)
transporte instalacion mantenimiento uso de uso de gua deconstruccion, transporte procesamiento eliminacion reutilizacion,
energia operacional demolicion deresiduos recuperacion,
operacional reciclaje

Componentes para kg 0 0 0 0 0 (0] 700,00 0 0 0 0
reutilizacion
Materiales para kg 1,86 0 0,12 0 0 0 343,53 0 (0} 0 (0}
reciclaje
Materiales para kg 0
recuperacion de 0 0 0] 0 (0] 0 0 0 0 0
energia
Energia exportada MJ 45,68 0 22,40 o 0 ] (0] (0] (0] 0 0

Tabla 15 - Indicadores de otros flujos de salida de 1tonelada de producto
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