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VATTENFALL

1. Vattenfalls vattenkraft och valda anlaggningar

BU Hydro Nordic driver, utvecklar och ansvarar for 88 hel- och deldgda vattenkraftverk — 56 storskaliga och 32
smaskaliga anlaggningar. De flesta ligger i Sverige, men nio ligger i Finland. Den el som BU Hydro Nordic
disponerar i majoritets- och helagda anlaggningar &ar under ett medelar 31 TWh vilket utgdr ca héalften av Sveriges
totala vattenkraftproduktion.

For att beskriva miliopaverkan fran Vattenfalls vattenkraft har 14 kraftverk i atta alvar studerats, varav en i
Finland. Urvalet har gjorts for att vara representativt avseende geografiska lagen, naturgeografiska regioner samt
anlaggningstyp och storlek. Vi har valt att dela in Vattenfalls storskaliga vattenkraft i ett antal olika geografiska
regioner, s.k. dlvomréden: Norra Norrland, Mellannorrland, Sédra Norrland, Vastsverige och Ostra Finland. Den
smaskaliga vattenkraften behandlas for sig.

De vattenkraftverk som valts ut producerar 31 % av Vattenfalls totala el frn vattenkraft, och de utvalda
alvomradena tacker in 100 % av Vattenfalls totala vattenkraftsproduktion — det vill séga samtliga omraden som
Vattenfall har produktion i omndmns i denna beskrivning.

Tabell 1 Sammanstéllning av produktion i respektive alv

Alvomréde Ingdende Vattenfalls
stationer medelars-
produktion netto,
GWh
Norra Norrland Lule alv Seitevare
Porsi 1148
Harspranget 2142
Boden 455
Mellannorrland Ume alv Juktan 90
Umluspen 430
Stornorrfors 1745
Angermanélven Stalon 560
Indalsalven Bergeforsen 319
Sddra Norrland Dalalven Alvkarleby 510
Vastsverige Gota alv Olidan 407
Hojum 864
Smaskalig kraft Upperudsalven Upperud 10,3
Ostra Finland Vuoksi Pamilo 265

1.1. Representativitet

De anlaggningar som presenteras i denna beskrivning utgdr en representativ bild av Vattenfalls totala
vattenkraftstillgangar. De ar representativa med hansyn till geografiskt lage, landskapstyp och biotop, magasintyp,
anlaggningstyp samt anlaggningens storlek.

| Lule &lv har fyra anlaggningar valts for att representera produktionen och dessa tacker tillsammans in en
tredjedel av Vattenfalls produktion i &lven.

De tre landskapstyperna langs Luleélven tacks in genom valet av anlaggningar. Seitevare med arsmagasinet
Tjakjajaure ligger hogt upp i alven i fjallvarlden, Harspranget och Porsi ligger i skogslandskapet medan Bodens
kraftstation ligger néara alvmynningen vid kusten. Ca 25 % av den magasinsareal som Vattenfall &ger i Lule alv
har studerats.

Aven i Ume &lv tacks de tre landskapstyperna in genom valet av anlaggningar. Juktans magasin Blajksjon ligger
pa en fjallplatd, Umluspen med sjon Storuman som arsmagasin ligger i skogslandskapet medan Stornorrfors
ligger nara alvmynningen vid kusten. Juktan med magasin dimensionerades for storleksordningen 10 ganger sa
stor elproduktion som den som sker idag och eftersom biotopférandringen uttrycks per producerad kwWh blir
paverkan fran denna station relativt sett stor. Ca 85 % av den magasinsareal som Vattenfall dger i Ume &lv har
studerats, och 62 % av produktionen.
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Indalsalven och Angermandlven rinner genom samma typ av landskap. | Indalsélven har vi valt en station vid
kusten och i Angermanélven en station som ligger i skogslandskapet pa gransen till fiallen, d.v.s. de olika
landskapstyperna langs &lvarna tacks in genom urvalet. Ser man till magasinsareal tdcker vi sammantaget in 38
% av den magasinsareal som Vattenfall ager i de tva dlvarna och 12 % av produktionen.

| Dalélven har vi valt att studera Alvkarleby, som ar den av Vattenfalls tre anlaggningar som producerar mest —
denna anlaggning stéar for 72 % av Vattenfalls produktion i Daldlven. Alla Vattenfalls tre anlaggningar ligger i
nedre delen av Dalélven.

| Gota alv har Vattenfall tre vattenkraftverk och vi har inkluderat tvad med tillhérande magasin som tillsammans
star for 77 % av Vattenfalls produktion i alven. Det tredje kraftverket har Vanern som magasin. Vanern anses pa
grund av sin storlek inte paverkas sarskilt mycket av den reglering som vattenkraften orsakar. Om man bortser
fran Vanern har alltsa salunda all magasinsareal som Vattenfall ger inkluderats.

Vattenfall har ett vattenkraftverk i floden Vuoksi i Finland och 100 % av den magasinsareal som Vattenfall férfogar
over har inkluderats, samt 69 % av produktionen.

Av den yta som de fjorton stationerna tar i ansprak utgors 94 % av vattenmagasin och i denna studie har 38 % av
den magasinsareal som Vattenfall &ger studerats. Eftersom de fjorton stationerna producerar 31 % av Vattenfalls
vattenkraft tar de studerade stationerna mer magasinsareal i ansprak &n genomsnittet. Resterade 6 %
ianspraktagen areal utgors av mark varav en del ar bebyggd. Markytan har pa grund av bristande information till
stor del karakteriserats med hjalp av férdelningsnycklar i laget fére vilket medfér en éverskattning av kritisk och
sdllsynt biotop i laget fore.

Nedan féljer en beskrivning av studerade stationer inom namnda alvomraden samt av de smaskaliga stationerna.

En sammanstalining av tekniska data for de 14 stationerna har gjorts i avsnitt 8.

2. Norra Norrland

| alvomradet Norra Norrland har Vattenfall vattenkraftverk i Lule alv och Skellefte dlv. Genom urvalet av fyra
anlaggningar i Lule alv tacks 29 % av Vattenfalls vattenkraftproduktion i dlvomradet in.

Studien omfattar kraftverken Seitevare med arsmagasinet Tjaktjajaure, Harspranget, Porsi och Boden med
tillhérande alvmagasin. Stationerna &r ett representativt urval da saval klimatzon, geografi, teknik som
byggnadsar varierar. Vidare tacks olika funktioner in da ett &rsmagasin (Seitevare), tva dlvmagasin (Harspranget
och Porsi) samt ett stromkraftverk (Boden) ingér i de granskade anlaggningarna. Aven vid en jamforelse av ytorna
for paverkad mark ar representativiteten god.

De tre landskapstyperna langs Luleédlven tacks in genom valet av anlaggningar. Luleélvens kallfléden har sitt
ursprung i den svenska fjallvarlden. Ca 32 % av den magasinsareal som Vattenfall &ger i Lule &lv har studerats.

Alven &r den storsta i landet med avseende pa vattenkraftsproduktion. Detta géller s&vél installerad effekt som
producerad el. Vattenfall AB dger samtliga 15 vattenkraftverk i dlven. Den installerade effekten uppgar till 4296
MW och medelarsproduktionen netto ar 13,9 TWh, vilket &r 45 % av Vattenfalls vattenkraft. Avrinningsomradet ar
ca 25 200 km? och medelvattenforingen ca 515 m3/s. Forutom kraftverken ager Vattenfall ett tiotal storre
reglermagasin i Lule &lv, den totala regleringskapaciteten i arsmagasin uppgar till ca 11 000 miljoner kubikmeter
och sammantaget 323 km? mark har lagts under vatten i samband med damning.
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Figur 1 Avrinningsomrade for Lule &lv.

2.1. Seitevare (Tjaktjajaure)

Seitevare med arsmagasinet Tjakjajaure ligger hogt upp i alven i fjiallvarlden. Seitevare kraftverk ar en
underjordsanlaggning med stenfylinadsdamm och ar beldgen i den nu torrlagda Blackalven, ett biflode till Lilla
Lule alv, mellan sjéarna Tjaktjajaure och Jakkaure. Hela fallstrackan pa 180 m mellan dessa sjGar utnyttjas i
anlaggningen. Utbyggnaden pabdrjades 1962 och hela stationen stod klar 1967. Tjaktjajaure fungerar som ett
arsmagasin i dlven med en reglerkapacitet pa 1650 miljoner m3. Den maximala vattenforingen ligger pa 135 md/s.
Kraftverket har en Francisturbin med en installerad effekt pa 214 MW och en medelarsproduktion pa 787 GWh.
Tillrinning sker fran ett nederbérdsomrade om 2270 km?.

2.2. Harspranget

Harsprangets kraftverk ligger i Stora Lule alv ca 30 kilometer norr om Jokkmokk och &r en av véarldens storsta
vattenkraftsstationer. Det &r en underjordsanlaggning med stenfyllnadsdamm. Regleringen vid Harspranget
paborjades ar 1919 men lades i malpase under krisaren pa 20- och 30-talen. Projektet slutfordes forst under aren
1945-52. Kraftverket effektutbyggdes mellan 1974 och 1983 vilket inkluderade en hdjning av ddmningsgransen.
2010 fornyades bade turbinen och generatorn p& G2:an. Den totala fallhéjden ar idag drygt 107 meter och
maximal vattenforing ligger pa 920 m?¥/s. Alvmagasinet pa 6,4 milj. m® medger en veckoreglering av tillflodet.
Harspranget har fem Francisturbiner med en installerad effekt pa 871 MW och en medelarsproduktion pa 2142
GWh. Avrinningsomradet uppgar till 10 000 km?. Harspranget ligger i skogslandskapet.

2.3. Porsi

Porsi kraftverk ligger i skogslandskapet ca 2 km nedstroms sammanflédet mellan Stora och Lilla Lule &lv vid
samhallet Vuollerim. Anlaggningsarbetet paborjades 1956 och stationen togs i drift 1961. | anlaggningen utnyttjas
en fallstracka pa 33 m bestdende av Kuokaforsen och Porsiforsen. 1987 kompletterades anlaggningen med ett
tredje aggregat. Porsis dlvmagasin, 28 milj. m3, ar av den storleken att det medger manadsreglering och den
maximala vattenféringen genom stationen &r 1030 m3/s. Anlaggningen &r ovan jord och har tre Kaplanturbiner
med en sammanlagd effekt pa 282 MW och en medelarsproduktion om 1152 GWh. Avrinningsomradet uppgar till
21 360 km2. 2001 byttes det forsta aggregatet till en propellerturbin (en Kaplanturbin med fasta I6pskovlar).

2.4. Boden

Bodens kraftverk ar belaget i Lule &lv ca 400 m nedstroms Bodans utflode i dlven och 30 km uppstréms &lvens
mynning i Bottenviken. Anlaggningsarbetet paborjades varen 1967 och stationen stod klar 1972. Anlaggningen
utnyttjar alvens nedersta fallstracka pa 13 m bestaende av forsarna Trangforsen, Bodforsen och Nasforsen. Denna
ovanjordsanlaggning ar ett stromkraftverk med en reglerkapacitet pa endast 0,8 mili. m3. Maximal vattenforing
ligger pd& 720 m3/s. Stationen har tva Kaplanturbiner med sammanlagd installerad effekt p& 80 MW och en
medelarsproduktion om 455 GWh. Avrinningsomradet uppgar till 24 490 km2.

3. Mellannorrland

| &lvomrade Mellannorrland har Vattenfall vattenkraftverk i Ume &lv, Angermanalven, Indalsélven och i Giman. |
studien ingér kraftverken Juktan, Umluspen och Storrnorrfors i Ume dlv samt Stalon i Angermanéalven och
Bergeforsen i Indalsalven. Genom detta urval tacks 25 % av Vattenfalls vattenproduktion i alvomradet in.
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Variationen i klimat och naturgeografi inom &lvomradet tacks in pa ett bra satt och det finns olika
anlaggningstyper representerade i urvalet. Vi har aven tackt in olika funktioner da vi studerat ett arsmagasin
(Storuman), ett &lvmagasin (Stornorrfors) och ett dverledningskraftverk (Juktan).

I Ume alv producerar Vattenfall el i tolv vattenkraftverk. Den totalt installerade effekten i dessa &r 1336 MW och
Vattenfalls andel av medelarsproduktionen ar 4,63 TWh. De studerade kraftverken producerar ca 49 % av
Vattenfalls el i Ume alv. Férutom dessa kraftverk ager Vattenfall &ven fem reglermagasin i Ume alv, den totala
regleringskapaciteten uppgar till 3307 miljoner kubikmeter. Vid en jamforelse av totalt reglerad vattenyta utgér de
tre stationerna ett representativt urval. Vattenkraften i Ume alv har en sammanlagd reglerad yta pa 648 km?. De
tre studerade stationerna har en reglerad vattenyta pa totalt 271 km?, dvs. knappt 42 % av det totala i Ume alv.

Aven i Ume &lv técks de tre landskapstyperna in genom valet av anldggningar. Juktans magasin Blajksjon ligger
pa en fidllplatd, Umluspen med sjon Storuman som arsmagasin ligger i skogslandskapet medan Stornorrfors
ligger néra alvmynningen vid kusten. Ca 85 % av den magasinsareal som Vattenfall &ger i Ume &lv har studerats.

| Angermanélven och Indalsélven producerar Vattenfall rligen ca 4,51 TWh i &tta majoritetsdgda stationer
respektive 2,98 TWh i atta stationer som &gs av det majoritetsagda dotterbolaget Vattenfall Indalsélven AB.
Indalsélven och Angermandlven rinner genom samma typ av landskap. | Indalsélven har vi valt en station vid
kusten och i Angermanélven en station som ligger i skogslandskapet p& grénsen till fiallen, d.v.s. de olika
landskapstyperna langs alvarna tacks in genom urvalet. Ser man till magasinsareal tacker vi sammantaget in 38
% av den magasinsareal som Vattenfall ager i de tva alvarna.

Tabell 2 Vattenfalls kraftstationer och magasin i Indalsélven

Station Magasin (km?)

Bergeforsen 11,1
Sillre,Oxsjédammen | 4,0
Jarkvissle 6,2
Holleforsen 0,7
Stadsforsen 2,3
Stugun 9,9
Naverede 2,0
Midskog 28
Summa 64,2

Vattenkraften i Angermanalven har en sammanlagd reglerad yta p& 1643,9 km2. Den studerade stationen har en
reglerad vattenyta pa totalt 60 km2, dvs. knappt 3,6 % av det totala i Angermanélven, och producerar ca 12 % av
Vattenfalls elproduktion i alven.

Tabell 3 Vattenfalls kraftstationer och magasin i Angermanélven
Station Magasin (km?)

Forsmo 3
Namforsen 2,3
Lasele 3
Langbjorn 4
Asele 10,5
Stenkullafors 31
Kilforsen 8
Stalon 60
Stalon 60
Vilhelmina 0,5
Summa 122,3

3.1. Juktan

Juktans kraftverk ar belagen vid Blaiksjon i Juktan, ett bifléde till Ume &lv, ca 22 km norr om Storumans samhalle.
Storjuktandammen stod klar 1963. Byggnationen av pumpkraftverket paboérjades 1973 och anlaggningen togs |

Vattenfall AB Vattenfall AB 2021
Confidentiality class: None (C1)

Beskrivning av valda anlédggningar
Appendix till EPD® of electricity from Vattenfall's Noridc hydropower

6 (14)



VATTENFALL

drift i januari 1979. Anlaggningen ar speciell d& den konstruerades som ett pumpkraftverk. Vatten pumpades fran
Storjuktan till Blaiksjon och kraftverket kunde generera el nar vattnet fordes fran Blaiksjon antingen tillbaka till
Storjuktan eller ner till Storuman. Vid generering mellan Blaiksjon och Storuman kunde den extra fallhgjden pa 60
m mellan Storjuktan och Storuman utnyttjas vilket 6kade verkningsgraden sa att ungefar lika mycket el
genererades som hade gatt at for att pumpa vattnet fran Storjuktan till Blaiksjon. Juktan var pa den tiden ett rent
pumpkraftverk eftersom vattnet alltid maste pumpas till Blaiksjon forst och ndgon nettoelproduktion skedde inte.

Sedan november 1996 anvands dock stationen enbart som ett konventionellt vattenkraftverk som utnyttjar den 60
m hoga fallhjden mellan Storjuktan och Storuman. Tuben till och fran Blaiksjon &r numera pluggade. Genom
vattendverforingen till Storuman kan &ven fortsattningsvis den aterstaende fallhéjden pa 85 m mellan Storjuktan
och Juktans sammanfléde med Umeélven utnyttjas i de tre kraftverken Umluspen, Stensele och Grundfors.

Vattenmagasinet Storjuktan har en total reglerkapacitet om 575 miljoner m3 samt en reglerh6jd om 14 meter.
Kraftverket har en Francisturbin med en installerad effekt om 26 MW och en medelarsproduktion om 90 GWh.
Bruttofallhdjden uppgar till 60 meter och maximal vattenféring genom stationen &r 140 m¥/s. Tillrinningen till
kraftverket kommer fran ett nederbérdsomrade om 1630 km?.

3.2. Umluspen

Umluspens kraftverk ar Vattenfalls forsta av tre anlaggningar i 6vre Umeélven mellan sjon Storuman och
samflodet med Juktan. Byggnationen av anlaggningen paborjades sommaren 1953 och de bada aggregaten togs
i drift i juli respektive september 1957. Umluspen &r beldgen invid sjon Storuman, vilken &ven fungerar som ett
arsmagasin med en total reglerkapacitet om 1110 miljoner m® samt en reglerhojd om sju meter. Bruttofallndjden
uppgar till 34 meter och maximal vattenféring genom stationen ar 300 m3/s. Kraftverket har tva Kaplanturbiner
med en installerad effekt om 100 MW och en medelarsproduktion om 430 GWh. Tillrinningen till kraftverket
kommer fran ett nederbérdsomrade om 6655 km?.

3.3. Stornorrfors

Stornorrfors kraftverk ar belagen ca atta km uppstroms Umea och utnyttjar de sista 15 kilometrarna av alvens
fallstracka innan Ume alv mynnar ut i Bottenviken. | anslutning till Stornorrfors har ett &lvmagasin med en
reglerkapacitet om 11 miljoner m? skapats, den reglerbara hojden &r 1,5 meter.

Byggnationen av Stornorrfors paborjades under sommaren 1953 och de olika aggregaten startades i oktober
1958, december 1958, maj 1959 samt det fjarde och senaste aggregatet i juni 1985. Stornorrfors ar en
underjordsanlaggning och samtliga fyra aggregat ar Francisturbiner. Anlaggningen ar Sveriges och alvens
produktionsmassigt storsta kraftverk och svarar for 38 % av Vattenfalls elproduktion i Ume alv. Stationen deléags
av Vattenfall. Den installerade effekten i Stornorrfors ar 599 MW och Vattenfalls andel av medelarsproduktionen
ar ca 1745 GWh (totalt 2354 GWh). Bruttofallhtjden uppgar till 75 meter och maximal vattenféring genom
stationen ar 1000 m3/s. Tillrinningen till kraftverket kommer fran ett nederbérdsomrade om 26 500 km? och
innefattar aven Vindelalven. Ett minikraftverk togs i drift i maj 2010. Minikraftverket har en Kaplanturbin pa 4,5
MW. Under 2010 togs ocksa en ny fisktrappa i drift.

3.4. Stalon

Kraftverket Stalon &r belaget i Angermanalvens évre del, i den gren som heter Aseledlven. Anlaggningen, som &r
underjordisk, utnyttjar fallhdjden mellan sjdarna Kultsjon och Malgomaj. Arbetena med att bygga stationen
paborjades 1958 och stationen togs i drift &r 1961. Kraftverket har en Francisturbin med en installerad effekt om
130 MW och en medelarsproduktion netto om 560 GWh. Den studerade stationen har en reglerad vattenyta pa
1644 km?. Bruttofallhdjden uppgar till 199 meter och den maximala vattenféreningen genom stationen ar 76 m3/s.
Tillrinningen till kraftverket kommer fran ett nederbérdsomrade om 1707 km?.

3.5. Bergeforsen

Vattenkraften i Indalsalven har en sammanlagd reglerad yta pa 1364,3 km?. Den studerade stationen har en
reglerad vattenyta pa totalt 11,1 km?, dvs. knappt 0,8 % av det totala i Indalsélven, och producerar ca. 3,5 % av
elen (Vattenfall &ger 60 % av anlaggningen). Bergeforsens kraftverk &ér belagen i Indalsalvens nedre del, ca 10
km uppstroms utloppet i Bottenhavet, och producerar 11 % av Vattenfalls elproduktion i &lven. Anlaggningen
utnyttjar hela fallhojden mellan Jarkvissle kraftverk och havet, en stracka p& 65 km. Byggnadsarbetena
paborjades 1952 och de tre forsta aggregaten togs i drift 1955-56 och det fjarde fardigstalldes 1960. Vattenfall AB
ager 60 % av anlaggningen.

Kraftverket har fyra Kaplanturbiner med en sammanlagd installerad effekt om 166 MW och en
medelarsproduktion om 746 GWh, varav Vattenfalls andel uppgar till 319 GWh. Den reglerade vattenytan for
stationen &r pa totalt 1,5 km?, och magasinsvolymen &r ganska liten, 11 milj. m3. Bruttofallh6jden uppgar till 65
meter och maximalvattenféringen genom stationen ar 850 m¥/s. Tillrinningen till kraftverket kommer fran ett
nederbdrdsomrade om 26 761 km?2.
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4. Sodra Norrland

For dlvomradet Sodra Norrland studeras Alvkarleby kraftstation i Dalélven. Genom detta urval tacks 69 % av
Vattenfalls vattenkraftproduktion i alvomradet in. | Dalalvens avrinningsomrade finns sammanlagt ett 40-tal
vattenkraftverk. Vattenkraften i Dalalven har en sammanlagd reglerad yta pa 1103,1 km2. Den studerade
stationen har en reglerad vattenyta pa totalt 1,5 km?, dvs. knappt 0,14 % av det totala i Dalalven,. Vattenfall ager
vattenkraftstationerna Alvkarleby, Soderfors och Nas i Dalélven. | Dalélven har valet gjorts att studera den av
Vattenfalls tre anldggningar som producerar mest. Alla tre ligger i nedre delen av Daldlven och i samma
landskapstyp.

Tabell 4 Kraftstationer och magasin i Dalalven
Station Magasin (km?)

Alvkarleby 1,5
Saoderfors 82

Nas 16

+ Ovriga

Summa 11031

4.1. Alvkarleby

Alvkarleby kraftverk &r belaget atta km fran Dalélvens utlopp i Ostersjon. 1910 tillstyrkte regeringen utbyggnad av
Alvkarlebyfallen. Kraftverket togs i drift 1917. Stationen &r en ovanjordanlaggning och var forst utrustad med fem
Francisturbiner och kompletterades under 1992 med ytterligare en turbin, en Kaplanturbin. Alvkarleby var
Vattenfalls tredje stora vattenkraftsprojekt efter Olidan i Trollhattan och Porjus i Lule alv.

Fallhéjden &r 23 m och den maximala vattenféringen 700 m3/s. Magasinet till Alvkarleby kraftstation stracker sig
frAn Lanforsen ner till intaget vid Alvkarleby kraftstation. Alvmagasinet har en areal av 150 hektar. Den
installerade effekten ar 116 MW och medelarsproduktionen uppgar till 510 GWh (Vattenfalls andel 490 GWh).
Tillrinningen till kraftverket kommer fran ett nederbdrdsomrade om 28 921 km

5. Vastsverige

For alvomradet Vastsverige studeras anlaggningarna i Trollhattan, Olidan och Hojum, i Géta alv som tillsammans
star for 77 % av Vattenfalls vattenkraftproduktion i Alvomradet. Férutom de studerade stationerna finns stationer
vid Vargon och Lilla Edet.

Vattenkraften i Gota alv har en sammanlagd reglerad yta pa 5556,5 km?2. De tva studerade stationerna har en
reglerad vattenyta pa totalt 3,5 km?, dvs. knappt 0,06 % av det totala i Gota alv, och producerar ca. 77 % av elen.
Man bor notera att Vargons magasin Vanern uppgar till 5550 km?, varfor de tva studerade stationerna far sa
oproportionerligt liten andel reglerad yta i jamforelse med andel producerad el.

| Gota alv har Vattenfall tre vattenkraftverk och vi har inkluderat tva med tillhérande magasin. Det tredje
kraftverket har Vanern som magasin. Vanern anses pa grund av sin storlek inte paverkas sarskilt mycket av den
reglering som vattenkraften orsakar. Om man bortser fran Vanern har alltsa salunda all magasinsareal som
Vattenfall &ger inkluderats.

Tabell 5 Vattenfalls kraftstationer och magasin i Gota alv

Station Magasin (km?)

Vargon 5550
Hojum & Olidan | 3,5
Lilla Edet 3
Summa 5556,5

5.1. Olidan/Hojum

Trollhattefallens fallhéjd (32 m) utnyttjas i tva skilda anlaggningar; en aldre, Olidanstationen och en nyare,
Hojumstationen. Hojumstationen ligger ca 13 km fran Vanerns utlopp i alven. Olidan ligger ca 1 km nedstréoms
Hojum.
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Olidans kraftverk i Gota alv var det forsta storre vattenkraftprojektet i Sverige. Olidan har kallats for det forsta
"nationalkraftverket”. 1905 kopte staten foretaget Nya Trollhatte Kanalbolag som ombildades till statligt verk. 1909
ombildades foretaget igen och fick namnet Kungliga Vattenfallstyrelsen. Arkitekt for Trollh&ttans kraftverk var Erik
Josephson.

De fyra forsta aggregaten i kraftverket togs i drift i mars 1910 och installationerna fortsatte fram till 1914 da det
attonde aggregatet startades. Stationen var byggd for en vattenforing pa 250 kubikmeter vatten per sekund.
Genom att reglera Vanern skapades forutsattningar for 6kad produktionskapacitet i Olidans kraftverk och 1921
hade kraftverket byggts ut med ytterligare fem aggregat. | Hojums kraftverk uppfordes under aren 1938-1942 tva
aggregat och 1990-1992 ytterliggare ett.

Olidan och Hojum &r beldgna mitt i staden Trollhattan. Magasinet till Olidans och Hojums kraftverk stracker sig
fr&n Vargons kraftverk ner till intaget vid Malgén. Alvmagasinet har en areal av 350 hektar. Den maximala
vattenféringen genom kraftverken ar 280 m?s for Olidan och 640 m?/s for Hojum. Den installerade effekten ar
sammanlagt 288 MW och medelarsproduktionen uppgar till 1271 GWh. Tillrinningen till kraftverken kommer fran
ett nederbérdsomrade om 46 904 km?.

6. Ostra Finland

| 6stra Finlands sjodistrikt har kraftverket Pamilo i Vouksi flodomrade studerats. Pamilo producerar 69 % av
Vattenfalls vattenkraftsel i Finland.

6.1. Pamilo

Pamilo vattenkraftanlaggning ar belagen i det finska sjodistriktet ca 40 km norddst om Joensuu, se figur 1.
Anlaggningen fardigstalldes 1955 i privat regi. Arkitekten Alvar Alto har ritat byggnaden. 1997 tillkom ett tredje
aggregat. Vattenfall ager stationen sedan &r 2000.

Pamilo inkluderas i denna beskrivning eftersom det 6nskvart att studera effekterna pa en representativ
anlaggning i Norden utanfor Sverige, dar Vattenfall ocksa &ager nio stationer i Finland. Av dessa &ar atta
smaskaliga, och Pamilo, som &r den enda storskaliga, producerar 69 % av Vattenfalls vattenkraftsel i Finland.

Pamilo ligger i avrinningsomradet till floden Vuoksi som bérjar nordést om Pamilo i Ryssland och mynnar i sjon
Ladoga, ocksa i Ryssland. Avrinningsomradets storlek uppgar totalt till 74 890 km?, varav 6389 km? uppstroms
och 68 501 km? nedstréms. Fér samtliga anlaggningar i alven uppgar nettoeffekten till 635 MW och
medelarsproduktionen till 3335 GWh. Arealen for de betydande magasinen i vattendraget uppgar till 8073 km?.
Pamilo som &r en del av dlven Vouksis backen har tillsammans med kringliggande mark- och vattenomraden
valts ut som en representativ anlaggning.
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Figur 2 Pamilos lage i Finland
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Figur 3 Kartoversikt dver kraftverket Pamilo och de tre sjdarna Koitere, Tekojarvi och Palojarvi som utgér magasin

Pamilo kraftverk anvander tre sjomagasin: Koitere, Tekojarvi och Palojarvi (se figur 2). Fallhdjden ar 49 m och
den maximala vattenforingen uppgar till 190 m%/s. Pamilo &r en underjordsanlaggning med tre Kaplanturbiner med
en sammanlagd effekt om 86 MW och en medelarsproduktion om 265 GWh.

7. Smaskalig vattenkraft

BU Hydro Nordic har vattenkraftsproduktion i 25 smaskaliga anlaggningar i Sverige. Dessa ligger i olika mindre
vattendrag soder om Dalalven. Oftast saknas storre magasin och de naturliga férhallandena medger en ganska
jamn vattenforing under aret. Knappt 1 % av Vattenfalls vattenkraftproduktion sker i smaskaliga stationer. For att
studera effekterna av smaskalig vattenkraft har stationen Upperud, i Upperudsalven, med kringliggande mark-
och vattenomraden valts ut. Upperuds andel av Vattenfalls smaskaliga vattenkraft uppgar till 5 %.

Area for samtliga magasin (for 14 kraftstationer) i avrinningsomradet uppgar till 393,7 km?2. Den studerade
stationen har en reglerad vattenyta pa totalt 0,9 km?, dvs. knappt 0,23 % av det totala i Upperudsalven. Upperuds
kraftstations andel av Vattenfalls kraftstationer i Upperudsalven uppgar till 12 % av det totala (varde fran 2008).
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7.1. Upperud

Kraftverket ar belaget i Upperudsélven, som rinner genom Dalsland med start i Rdmsjoen i Norge och mynning i
vanern. Sammanlagt har Upperudsalven ett avrinningsomréde pa 3 270 km2. 13 kraftverk &r i drift i
vattensystemet, varav 7 drivs av Vattenfall. Upperuds kraftstation ligger mellan sjéarna Upperudshélien
(uppstroms) och Spangen (nedstroms).

| 6ver 300 a&r har manniskan nyttjat Upperudsalvens energi vid Upperudshéljens utlopp. Pa 1800-talet fanns
Dalslands storsta industri hér, ett jarnverk med nio hammare och tre sagverk. Ett trasliperi anlades pa 1880-talet
och anléaggningen var i drift till slutet av 1950-talet. Vattenfall kopte Upperuds kraftverk 1981. Den gamla
anlaggningen revs 1983 och den nya var i drift 1985.

Sjon Upperudsholjen fungerar som magasin till Upperud kraftstation. Sjoarealen uppgar vid damningsgrans till 90
ha och fallhojden &r 4,4 m. Area for samtliga magasin (for 14 kraftstationer) i avrinningsomradet uppgar till 394
km2. Medelarsproduktion (normalarsproduktion) for alla Vattenfalls kraftverk i Upperudséalven ar 86 GWh.
Upperud har tva turbiner av typen Semikaplan (fasta ledskenor) — vanliga i smaskaliga anlaggningar — med en
sammanlagd effekt om 2,4 MW. Den maximala vattenféringen genom stationen uppgar till 40 m3/s och
medelarsproduktionen ar 10,3 GWh.
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8. Tekniska data

Norra Norrland

Alvomr&de Norra Norrland

Alv: Lule alv

Medelvattenf. efter reglering 58
m3/s
Anlaggningstyp Underjordsanl.

med arsmagasin

Magasinsvolym (milj. m?) 1 650
s
:

:

Medelarsproduktion (GWh), 787
netto

Startar (effektutbyggnad) 1967

Lule alv
Harspranget
"Skogslandet”
871

107

1041

259

Underjordsanl.,
med dlvmagasin
6,4

10 000

Francis (5)

5

3

2142

1952 (1980,
1983)

Lule alv
Porsi
”Skogslandet”
282

33

600

458

Ovanjordsanl.,
med dlvmagasin
28

21 360

Kaplan (3)

3

2

1152

1961 (1987)

Lule alv

Boden
Kusten
80

13

680
486

Tabell 6 Tekniska data for anlaggningar i norra Norrland. Kalla: Vattenfall Energitillgdngar i Vattenkraft inom Landet, UIf Westberg, mars 2011.
Siffrorna avseende medelarsproduktion baseras pa tillrinningsserien 1950-2000 om inget annat anges.

Ovanjordsanl.,
stromkraftverk

0,8
24 490

Kaplan (2)

2
1
455

1972
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Mellannorrland

VATTENFALL

Tabell 7 Tekniska data for anlaggningar i mellannorrland. Kalla: Vattenfall Energitillgéngar i Vattenkraft inom Landet, UIf Westberg, mars 2011.

Alvomrade Mellannorrland

)_>:
=

Kraftstation
Placering

Max effekt (MW)
Fallhéjd (m)

Utbyggnadsvattenféring
m3/s

Medelvattenf. efter reglering
(m3/s)

Anlaggningstyp

Magasinsvolym (milj. m?)
Avrinningsomrade (km?)

Turbintyp

Antal generatorer

Antal transformatorer
aggregat-
Medelarsproduktion (GWh),
netto

Startar (effektutbyggnad)

Ume alv
Juktan

Fjallvarlden

N
o

275
140

25

Underjordsanl.

med regler-
magasin
575

1630

Francis (1)

1
1

90

1978

Siffrorna avseende medelarsproduktion baseras pa tillrinningsserien 1950-2000 om inget annat anges.

Ume élv
Umluspen
"Skogslandet”
100

34

340

175

Underjordsanl.

med
arsmagasin
1100

6 655
Kaplan (2)

2
1

430

1957

1 Vattenfall kan sélja 1 745 GWh, resten avgar som andelskraft till minoritetsdelagare.
2 Vattenfall kan sélja 319 GWh, resten avgar som andels- och erséttningskraft till minoritetsdelagare och for fallrattigheter.

Ume élv
Stornorrfors
Kusten

599

75

975

431

Underjordsanl.
med
alvmagasin

10

26 500

Francis (4)
Kaplan (1)
5

5
2 3541

1959 (1985,
2010)

Angermanalven

Stalon
Fjallvarlden
130

199

65

43

Underjordsanl.

med alvmagasin.

60
1707

Francis (1)

1
1

560

1961 (2006)

Indalsalven
Bergeforsen
Kusten

166

23

840

434
Ovanjordsanl.
med

alvmagasin.
11,1

25 761
Kaplan (4)

4

7462

1955 (1956,
1959)
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Sodra Norrland, Vastsverige, Ostra Finland, Smaskalig

vattenkraft

Tabell 8 Tekniska data for anlaggningar i sédra Norrland, Véastsverige, ostra Finland samt sméskalig vattenkraft. Kalla: Energitillgdngar i Vattenkraft

Alvomréade/typ av Sédra Norrland

kraftverk:

Vastsverige Vastsverige

Dalélven Gota alv Gota alv
Alvkarleby Olidan Hojum
Kusten Stadsbyggd Stadsbyggd

Max effekt (MW) 116 2881

Fallhojd (m) 23 32,2

Utbyggnadsvatte 420 660 240

nforing (m3/s

Medelvattenf. 324 534!

efter reglering

(m?/s)

Anlaggningstyp Ovanjordsanl.,,  Ovanjordsanl.,  Underjordsanl.,

med dlvmagasin med med dlvmagasin
alvmagasin

Magasinsvolym 1,5 3,5¢

milj. m3

Avrinnings- 28 921 46 9041

omrade (km?)

Turbintyp Francis (5), Francis (9) Kaplan (3)

Kaplan (1)

Antal generatorer 6 9 3

2 2 2
510 1271t
on (GWh),
netto
Startar 1917 (1991) 1910 (1912, 1941
(effektutbyggnad) 1913, 1918, (1942,1992)
1920)

Ostra Finland

Vouksi
Pamilo

Finska
sjodistriktet
86

49
190

73
Underjordsanl.,
med arsmagasin

389

6 389

Kaplan (3)

3
3

265°

1955 (1997)

1 Galler for bada anlaggningarna som ligger bredvid varandra. Olidan &r belagen 1 km nedstréms Hojum.

2 Baserat pa arsserien 1950-1980
3 Baserat pa &rsserien 1961-1990

inom Landet, UIf Westberg, mars 2011. Siffrorna avseende medelarsproduktion baseras pa tillrinningsserien 1950-2000 om inget annat anges.

Smaskalig
vattenkraft
Upperudsalven

Upperud

Blandskog, sjoar

2,4
4,4
70?

40
Ovanjordsanl.,
med sjdmagasin
0,9
3 270 (hela
Upperudsalven,
tot 14 kraftverk)
Semikaplan (2)

2
1

10,3

1985
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