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Informacdes gerais

Fabricante : CEBRACE CRISTAL PLANO, Avenida do Cristal 540, 12311-900, Jacarei, Brazil
Programa utilizado: The International EPD® System. Mais informag¢des em www.environdec.com
Registro da EPD/nimero da declaracgéo: S-P-06328

Identificacdo PCR (Regra de Categoria de Produto): PCR 2019:14 Construction products (EN
15804:2012: A2) versdo 1.11 (05-02-2021) e sua c-PCR-009 (25-01-2021) Flat glass products used in
buildings and other construction works (EN17074:2019)

Cdédigo UN CPC: 371

Nome do produto e fabricante representado: VIDRO METALIZADO OFF-LINE produzido pela
CEBRACE CRISTAL PLANO

Proprietario da declaragao: CEBRACE CRISTAL PLANO

EPD® preparado por: Fabio Bortoloto Valebona (ACV Brasil) e Tiago Barreto Rocha (ACV Brasil)
Contato: Camila Batista - camila.batista@cebrace.com.br

Validade: 29-09-2027

Padréo ISO 21930 e padréo CEN EN 15804 utiliza como a Regra de Categoria central
(PCR): PCR 2019:14 Construction products, verséo 1.1

The International EPD® System.

Operated by EPD® International AB.

Box 210 60

SE-100 31 Stockholm

Sweden

www.environdec.com.

Operador do programa

Revisédo da PCR Comité Técnico do International EPD® System
conduzida por Chair: Claudia A. Pefia. Contact via info@environdec.com”

ACV e EPD realizada pela ACV Brasil

Verificagcdo independente da declaracdo e dados ambientais de acordo com a norma EN
ISO 14025:2010

Interna I:l Externa X

Verificador

Edivan Cherubini

Email: edivan@enciclo.com.br

Credenciado ou aprovado por: The International EPD® System

O procedimento para acompanhamento dos dados durante a validade da EPD envolve o
verificador terceirizado:

O Sim [X Nao

O proprietario da EPD tem a propriedade e responsabilidade exclusivas pela EPD.

EPDs dentro da mesma categoria de produto, mas de programas diferentes, podem nao ser
comparaveis. As EPDs de produtos de constru¢do podem nao ser comparaveis se nao estiverem em
conformidade com a EN 15804. Para mais informac8es sobre comparabilidade, consulte EN 15804 e
ISO 14025.

Isencgédo de responsabilidade: EPD de produtos de construgao podem nao ser comparaveis se nao
estiverem em conformidade com a EN 15804
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Descricdo do produto 1

Descrigéo do produto e descrigédo de uso

Esta Declaracdo Ambiental de Produto (EPD®) descreve os impactos ambientais de 1 m2 de vidro
metalizado off-line (processo magnetrdnico) de 3 mm a 10 mm com uma transmitancia de luz maxima
de 85%*, para uma vida util média prevista de 30 anos.

Os vidros que passam pela metalizacédo (ou revestimento) off-line séo fabricados na planta da
Cebrace localizada em Jacarei/SP. Estes vidros sdo compostos por multiplas camadas finas de
metais, 6xidos e nitretos que sdo depositados no vidro Float (incolor ou colorido) através do processo
de deposigdo catddica sob condigbes de vacuo.

O vidro metalizado off-line pode ser utilizado em edificios, moveis, revestimentos de parede, janelas,
ou aplicacdes industriais, como portas de freezers ou fornos, entre outras aplicacdes possiveis. Os
impactos da instalacdo ndo sdo levados em consideracéo.

Dependendo da cor do vidro float utilizado como substrato, diferentes produtos podem ser
produzidos, se caracterizando por desempenho térmico, percentual de protecado de calor, valores
espectrofotométricos, caracteristicas estéticas e de processamento:

Em vidro Em vidro Em vidro
incolor extra clear verde

Cebrace Cool lite: Linha de Controle Solar de alto

Lista de coatings existentes, de acordo com substrato

desempenho X X X
Cebrace Crystal: Coatings refletivos para eletrodomésticos X
Cebrace Thermo Vision: Produto low-e para aplicagdes no
mercado industrial X
Cebrace Planitherm: Vidros Low-e de alto desempenho X

Estes vidros estdo em conformidade com a norma brasileira ABNT NBR 16023-2011.

*Consulte as Tabelas 1 a 4, abaixo, com todos os dados de desempenho de acordo com a espessura
e cor.

Dados de desempenho:

As performances dos vidros de protecéo solar abordados nesta EPD, podem ser encontradas
também no site Cebrace, na pagina de produtos: https://www.cebrace.com.br/produtos/para-
residenciais/, ou ainda, podem ser solicitados ao time de Consultoria Técnica da Cebrace. Os
contatos do time de Consultoria Técnica, ficam disponiveis no seguinte canal:
https://www.cebrace.com.br/nossos-consultores/

Abaixo estdo alguns exemplos de configuragdes para cada um dos produtos descritos nesta EPD.
Tais configuracBes podem nao ser representativas para a aplicacado final do produto, portanto é
fortemente recomendavel que sejam seguidas as instrucdes do fabricante disponiveis em nossos
materiais, guias de processamento ou time técnico.

Além disso, em determinadas espessuras € necessario a consulta junto ao fabricante sobre a
viabilidade de producéo.

Os dados de performance s&o dados de acordo com a norma EN 410-2011.
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Espessura (mm) 4 5 6 8 10
Fatores luminosos

Transmissao luminosa (TL) % 53 52 52 51 51
Reflexdao luminosa externa (RLE) % 15 15 15 15 14
Reflexao luminosa interna (RLI) % 3 3 3 3 3
Fatores energéticos

Transmissao energética (TE) % 38 37 36 35 34
Absorgao energética (AE)% 44 45 47 49 0,41
Fator solar 0,44 0,44 0,43 0,42 0,47

recozido) em vidro float incolor

Espessura (mm) 3 3,15 4 6
Fatores luminosos

Transmissao luminosa (TL) % 60 60 59 59
Reflexao luminosa externa (RLE) % 36 36 35 35
Reflexao luminosa interna (RLI) % 34 34 33 33
Fatores energéticos

Transmissao energética (TE) % 63 62 61 58
Absorcao energética (AE)% 10 11 13 17
Fator solar 0,65 0,65 0,64 0,62

Tabela 2 Informacéo de performance para diferentes espessuras do Cebrace Cristal Silver

Espessura (mm) 3,15 4 6
Fatores luminosos

Transmissao luminosa (TL) % 78 78 77

Reflexdo luminosa externa (RLE) % 8 8 8

Reflexao luminosa interna (RLI) % 5 5 4
Fatores energéticos

Transmissao energética (TE) % 59 58 56

Absorgao energética (AE)% 26 27 31

Fator solar 0,62 0,62 0,60

Espessura (mm) 3,15 4
Fatores luminosos

Transmissao luminosa (TL) % 85 84

Reflexdo luminosa externa (RLE) % 6 6

Reflexao luminosa interna (RLI) % 5 5
Fatores energéticos

Transmissao energética (TE) % 62 61

Absorgdo energética (AE)% 22 24

Fator solar 0,65 0,64

Tabela 3 Informacg&o de performance para diferentes espessuras do Cebrace Thermo Vision

Tabela 4 Informacg&o de performance para diferentes espessuras do Cebrace Planitherm 1,3T
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Declaragao dos principais componentes e/ou materiais
O produto é 100% vidro nimero CAS 65997-17-3, niumero EINECS 266-046-0.

Descricdo dos principais componentes e/ou materiais para 1 m2 de metalizado off-line de 3 mm a 10
mm.

Espessura (mm)

Quantidade de vidro
para 1 m2 de produto | 7,5 7,87 10 12,5 15 20 25

(kg)

Nao ha “Substancia de Alta Preocupagao” (SVHC) em concentracdo acima de 0,1% em peso, nem
suas embalagens, seguindo o regulamento europeu REACH (Registro, Avaliacdo, Autorizacéo e
Restricdo de Produtos Quimicos).

Embalagem e produto utilizado: Folha de aluminio (2,47E-3 kg/kg de vidro)
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Informacé&o de calculo ACV

UNIDADE FUNCIONAL / UNIDADE
DECLARADA

LIMITES DO SISTEMA

VIDA UTIL DE REFERENCIA

REGRAS DE CORTE

ALOCACOES

COBERTURA GEOGRAFICA E PERIODO

DADOS DE BASE

1 m2 de VIDRO METALIZADO OFF-LINE de 3
mm a 10 mm.

Berco ao timulo (cradle to grave) e médulo D
Estagios mandatérios = A1-A3 ; B1-B7 ; C1-C4
eD

Em conformidade com PCR EN 17074:2019, a
vida util referéncia é 30 anos

Todos os paradmetros significativos devem ser
incluidos.

De acordo com a EN 15804, fluxos de massa
abaixo de 1% da entrada de massa total; e/ou
fluxos de energia representando menos de 1%
do uso total de energia primaria do processo
unitario associado podem ser omitidos. No
entanto, a quantidade total de energia e massa
omitida ndo deve exceder 5% por médulo.

A energia utilizada para a instalacdo de 1m2 de
vidro, bem como a menor quantidade de fluxos
de residuos sélidos do processo de fabricacao
do vidro estéo incluidos nas regras de corte
para o modelo ACV.

Os residuos do processo de fabricagcdo do vidro
até a reciclagem séo considerados coprodutos.
Em uma abordagem conservadora, 100% dos
impactos foram alocados ao produto de
referéncia. Nenhum outro procedimento de
alocacdo foi realizado nos processos de
primeiro plano.

A base de dados ecoinvent usada para modelar
0Ss processos em segundo plano aplica um
procedimento de alocac¢do econémica.

As informac6es foram estabelecidas ao longo
do ano de 2019.

As informacdes coletadas sédo provenientes do
site produtor de VIDRO METALIZADO OFF-
LINE no Brasil (CEBRACE CRISTAL PLANO)

Os dados do Ecoinvent 3.8 (modelo de corte)
foram usados para avaliar os impactos
ambientais. Dados primarios de fornecedores de
areia, cal e dolomita foram coletados.

SO SimaPro 9.3

De acordo com a EN 15804, a EPD dos produtos de construcao pode ndo ser comparavel se ndo
cumprirem esta norma. De acordo com a ISO 21930, EPDs podem nao ser comparaveis se forem de

programas diferentes.
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Estagios do ciclo de vida

Diagrama de fluxo do ciclo de vida

Estagio de Produto Estagio do Estagio de Uso Estagio de
Processo Fim-de-Vida
== Construtivo — -
vidro \ —> -@——Jlel ’
Metalizagcao Transporte Manutencéao Transporte ao Disposicéo final
; n ao local de (lavagem) processameto
o0 construcao do residuo
Fornecimento Transporte
de matérias- ao produtor
primas
Modulos: A" A'2 A'3 A4 B2 C2 C4

Estagio do produto, A1-A3

Para o vidro metalizado off-line, os estagios Al - A3 representam a produc¢do do vidro do ber¢o ao
portdo.

Descricdo da etapa: a etapa do produto de vidro metalizado off-line (processo magnetrénico) é

subdividida em 3 modulos A1, A2 e A3 respectivamente “Fornecimento de matéria-prima”, “transporte
ao fabricante” e “fabricagao”.

A1l, fornecimento de matéria-prima

Isso inclui a extragao e processamento de todas as matérias-primas e energia que ocorrem a
montante do processo de fabricagéo. O vidro float utilizado como substrato para metalizacdo também
€ considerado como matéria-prima para 0 processo .

A2, transporte para o fabricante.
As matérias-primas séo transportadas para o local de fabricacdo. A modelagem inclui o transporte
rodoviario e/ou maritimo de cada matéria-prima.

A3, fabricacdao.

Este mddulo inclui a fabricagdo dos produtos e a fabricacdo de embalagens. A producédo de material
de embalagem é considerada nesta fase. O processamento de qualquer residuo resultante desta
etapa também esta incluido.

A etapa do produto inclui a extrac@o e processamento de matérias-primas e energias, transporte para
o fabricante, fabricacéo e processamento do vidro metalizado off-line.
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Diagrama de fluxo do processo de fabricagao

MISTURADOR DO LOTE: Mistura de matérias-primas (silica, carbonato de sédio, cal,
feldspato e dolomita) as quais se adiciona vidro reciclado (cacos de vidro) e outros compostos
dependendo da cor e propriedades desejadas.

FORNO DE FUSAOQ: As matérias-primas séo fundidas a 1.550°C em um forno.

FLOAT: O vidro fundido é alimentado em um banho de estanho fundido. O vidro flutua nesta
superficie plana e é desenhado em uma fita. Rodas serrilhadas, ou rolos superiores, puxam e
empurram o vidro lateralmente dependendo da espessura desejada (de 3 a 10 milimetros).
ESTENDERIA: O vidro € puxado através por rolos transportadores e passa por um tanel de
resfriamento controlado com mais de 100 metros de comprimento. Aproximadamente 600°C
no inicio desta etapa, o vidro sai da estenderia em temperatura ambiente.

CORTE E EMPILHAMENTO: O vidro é cortado automaticamente longitudinal e
transversalmente. As folhas de vidro séo levantadas por ventosas de vacuo que as colocam
em cavaletes de vidro.

QUALIDADE: Inspecdes autométicas e amostras sao feitas para verificar a qualidade do vidro
em cada etapa do processo de fabricagcdo do vidro.

ARMAZENAGEM E TRANSPORTE: Os cavaletes sdo acondicionados nos estoques para
armazenagem.

MEIO AMBIENTE: Utilizacdo de cacos de vidro reciclado, instalag@o de sistemas de reducéo
de poluicdo e gestdo de circuito fechado de dgua: todas as medidas sao tomadas para limitar
0 consumo de energia, extracao de recursos naturais, produgdo de residuos e emissdes para
a atmosfera.

Apés as etapas acima, os revestimentos sao aplicados (metalizagcao) de maneira offline, ou seja,
independente do processo de fabricacdo do Vidro Float, adicionando-se duas etapas antes do
processo de deposicdo de revestimento:

1.

LAVAGEM: a chapa de vidro é limpa em uma lavadora automatica que se utiliza de escovas
em formato de rolos, jatos de agua e faca de ar, com o objetivo de eliminar qualquer sujeira ou
residuo na superficie do vidro. E essencial que a superficie esteja perfeitamente limpa para
evitar qualquer defeito no coating.

PROCESSO DE DEPOSICAO DE REVESTIMENTOS MAGNETRONICOS: o vidro
inicialmente passa por uma camara hermeticamente selada evacuada em alto vacuo. Mdltiplas
camadas de metais, 0xidos e nitretos podem ser depositadas, a depender do produto a ser
produzido, na superficie do vidro Float (incolor ou colorido), se utilizando de um método de
pulverizacdo catédica sob condicbes de vacuo. O revestimento fino resultante oferece
propriedades luminicas, térmicas e de controle solar.

O vidro metalizado off-line é transportado em cavaletes dedicados, usados muitas vezes. Os
cavaletes ndo estdo incluidos no ciclo de vida do produto de acordo com as regras de corte.
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Fase do processo de construcao, A4-A5

Descricdo da etapa: O processo construtivo esta dividido em 2 médulos: A4, transporte para a obra e
A5, instalacdo no edificio.

A4, Transporte para o canteiro da obra:

Este maddulo inclui o transporte do portdo de produgéo até o canteiro de obras.

O transporte é calculado com base em um cenario com os parametros descritos na tabela a seguir. A
distancia calculada representa a média ponderada da Cebrace para os produtos distribuidos em
2019.

PARAMETRO VALOR

Distancia 1267 km
Densidade a granel de produtos transportados 2500 kg/m3

A5, Instalac&o no edificio:

A tabela a seguir mostra os parametros para instalacéo do produto no canteiro de obras. Os materiais
de instalacéo e residuos gerados ndo sédo considerados devido a regra de exclusdo cut-off aplicada.

PARAMETRO VALOR

Materiais auxiliares para instalagdo De acordo com a PCR NF EN 17074, nenhum
(especificado por materiais) material auxiliar foi considerado

Outros usos de recursos Nenhum

Descricdo quantitativa do tipo de energia (mix De acordo com a EN 15804+A1, a energia necessaria
regional) e consumo durante o processo de durante a instalagcdo é menor que 0,1% energia total
instalacdo do ciclo de vida. Esta incluido nas regras de corte.

Desperdicio de materiais no canteiro de obras antes
do processamento dos residuos, gerados pela
instalagédo do produto (especificado por tipo)
Materiais de saida (especificados por tipo) como
resultados do processamento de residuos no
canteiro de obras, por exemplo, de coleta para Nenhum
reciclagem, para recuperacao de energia, descarte
(especificado por rota)

De acordo com a PCR EN 17074, nenhum residuo é
considerado.

Emissdes diretas para o ar ambiente, solo e agua Nenhum
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Estagio de uso (excluindo potenciais ganhos), B1-B7

Descricdo da etapa: A etapa de uso é dividida nos seguintes médulos:
B1l: Uso
B2: Manutencéo
B3: Reparo
B4: Substituicdo
B5: Remanufatura
B6: Uso operacional de energia
B7: Uso operacional da agua

O produto tem uma vida util de referéncia de 30 anos. Isso pressupde que o produto durara in situ
sem necessidade de reparo, substituicdo ou reforma durante esse periodo. Portanto, ndo tem impacto
nesta fase, exceto para manutencgéo.

De acordo com a PCR EN 17074, apenas a manutenc¢ao por limpeza de vidros com agua e agente de
limpeza esté incluida neste estudo.

Pardmetros de manutencéo, B2:

VALOR (expresso por unidade

FARAGIEUIRG) funcional/unidade declarada)
Processo de manutencéo Agua e agente de limpeza

Ciclo de Manutencéo Média anual

Materiais auxiliares para manutencéo (por

exemplo, agente de limpeza, especificar Agente de limpeza: 0,001 kg/m? de vidro/ano
materiais)

Desperdicio de material durante a manutencao

(especificar materiais) Okg

Consumo liquido de agua doce durante a

manutencao 0,2 kg/m? de vidro/ano

Entrada de energia durante a manutencgéao
(por exemplo, limpeza a vacuo), tipo de
transportador de energia (por exemplo, Nenhum necessario durante a vida Gtil do produto
eletricidade) e quantidade, se aplicavel
e relevante

Estagio de fim de vida, C1-C4

Descricédo do estagio: Este estagio inclui os seguintes modulos:

C1: Desconstrucédo, demolicéo

C2: Transporte para o processamento de residuos

C3: Processamento de residuos para reutilizagdo, recuperacédo e/ou reciclagem
C4: Disposicéo

O cenario de fim de vida usado neste estudo é:

- 100% do vidro vai para o cenario médio brasileiro de aterro de residuos solidos. A distancia até
o local de descarte considerado é de 50 km. O cenario de disposi¢cao é composto por 60% de
aterros sanitarios, 23% de aterros insalubres e 17% de lix8es a céu aberto.
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Reuso/recuperacgao/reciclagem potencial, D

Descricdo do estagio: Uma reciclagem no fim da vida Gtil de 0% (100% dos residuos de vidro sao
depositados em aterros) foi assumida como uma abordagem conservadora devido as incertezas dos

dados locais de residuos de demolicao.
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Resultados ACV 1

O método da Pegada Ambiental do Produto (Product Environmental Footprint - PEF) foi usado como
modelo de impacto com as adaptacdes exigidas pela EN 15804:2012+A2:2019. Dados especificos
foram fornecidos pela fabrica, bem como pelos fornecedores de areia, calcéario e dolomita; e os dados
genéricos vém dos bancos de dados ecoinvent 3.8 e USLCI (United States Life Cycle Inventory).

Todas as emissfes para o ar, agua e solo, e todos os materiais e energia utilizados foram incluidos. As
matérias-primas e o consumo de energia, bem como as distancias de transporte, foram retirados
diretamente da fabrica (dados de producgéo de acordo com 2019).

Todas as tabelas de resultados referem-se a uma unidade funcional de 1 m2 de vidro metalizado off-
line e uma vida util média prevista de 30 anos.

Os principais indicadores do método PEF séo relatados nesta EPD (ou seja, Mudangas Climaticas,
Mudancas Climaticas - Fésseis, Mudancas Climaticas - Biogénicas, Mudancgas Climaticas - Uso do solo
e mudancga de US, Deple¢éo de ozbnio, Acidificacdo, Eutrofizacéo - 4gua doce, Eutrofizacéo - marinha,
Eutrofizacao — terrestre, Formacao fotoquimica de 0z6nio, Uso de recursos — minerais e metais?!, Uso
de recursos — féssil'! e Uso de agual). Os indicadores adicionais para as categorias de Radiacéo
lonizante2, Material Particulado, Uso da Terra?l, Toxicidade Humana — efeitos cancerigenost?, Toxicidade
Humana — efeitos ndo-cancerigenos?, e Ecotoxicidade — agua doce! ndo séo declarados nesta EPD.

BENEFICIOS E
ESTAGIO DE FIM DE | CARGAS ALEM
DO LIMITE DO

SISTEMA

ESTAGIO DA
CONSTRUCA ESTAGIO DE USO
0

ESTAGIO DO

PRODUTO

0 0 8 3
K] S > g S 3
5 wq @ > k=] g
= 3 c \© 0 =
= 2 o o o @ (1 .3 2 2
° ) = 2 c 8 i S, = 3 S B¢ 8 w ) 3
S © 1] o o] QG c = g «© —= © 2 = g | @ o )
of | & | 8 2 98 f @& 8§ 2 3 & § eB Z g2 @ @
g5 2 = 2 v S5 3 § B § & © ©5 & & 38 &
T 2 IS % ] T H % @ o g i 3 g 8 3 g @ QS
£ = o = o 2 o o s ©% F § 0O g
3] 0 = n oy 9] o Q9
g : g 5 O a I
c o o o [} =
5 = a2 g 3
i o D a b

Médulo C
Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1l 5 C3 C4 D

Modulo
X X X X X X X X X X X X X X X X X

declarado

Geografia Brasil

Utilizagao

de dados <90%

especificos

Variagao

de N&o relevante - - - - - - - - - - - - -
produtos

! Disclaimer: Os resultados deste indicador de impacto ambiental devem ser usados com cuidado, pois as incertezas sobre
esses resultados sdo altas ou ha experiéncia limitada com o indicador.

2 Disclaimer: Esta categoria de impacto trata principalmente do impacto eventual de radiagdo ionizante de baixa dose na satde
humana do ciclo do combustivel nuclear. Nao considera efeitos devido a possiveis acidentes nucleares, exposi¢édo ocupacional
ou devido a disposigdo de residuos radioativos em instalages subterraneas. A radiagdo ionizante potencial do solo, do radénio
e de alguns materiais de construgdo também ndo é medida por este indicador.
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VIDRO METALIZADO OFF-LINE 3 mm

IMPACTOS AMBIENTAIS 3 mm

Estagio da Construcéo Estagio de uso Estagio do fim de vida @
IS
g5
=]
A o
Parametros [Cle]
S 3
g2
> ()
04
[a}
Mudangas Climaticas [kg CO2 eq.] 8,80E+00 1,03E+00 0 0 1,79E-01 0 0 0 0 0 0 4,07E-02 0 4,36E-02 0
Mudancas climéaticas (féssil) [kg CO2 eq.] 8,13E+00 9,02E-01 0 0 496E-02 0 0 0 0 0 0 3,56E-02 0 4,31E-02 0
Mudangas climaticas (biogénica) [kg CO2 eq.] 5,51E-01 3,10E-02 0 0 3,63E-02 0 0 0 0 0 0 1,22E-03 0 3,93E-04 0
Mudancas climalicas (mudanca deluso da terra) | g o7 | BECREEEGE 0 0 922E02 0 0 0 0 0 0O 38E03 0  389E05 0
[kg CO2 eq.]
Destruicédo do ozonio [kg CFC-11 eq.] 9,99E-07 4,98E-08 0 0 8,09E-09 0 0 0 0 0 0 1,96E-09 0 1,52E-08 0
ACTIIEE OO 2,40E-02  2,31E-03 0 0 626E-04 0 0 0 0 0 0 913E05 0  419E-04 0
[Mol de H+ eq.]
Eutrofizagdo de agua doce [kg P eq.] 1,73E-04 3,94E-05 0 0 4,93E-04 0 0 0 0 0 0 1,56E-06 0 2,77E-07 0
Eutrofizagdo marinha [kg N eq.] 4,95E-03 1,36E-03 0 0 7,43E-04 0 0 0 0 0 0 5,37E-05 0 1,59E-04 0
Eutrofizacao terrestre [Mol de N eq.] 6,04E-02 1,01E-02 0 0 2,31E-03 0 0 0 0 0 0 3,98E-04 0 1,74E-03 0
Formagcéo fotoquimica de 0zonio- saide humana y ’ y ) )
[kg NMVOC eq] 1,49E-02 2,88E-03 0 0 3,65E-04 0 0 0 0 0 0 1,14E-04 0 4,91E-04 0
Gl rec“ﬁgség‘g;e{a's & metais 4,68E-04  1,82E-07 0 0 205607 0 0 0 0 0 0 717E09 0  522E-09 0
Uso de recursos, transportadores de energia [MJ] 9,87E+01 1,24E+01 0 0 4,96E-01 0 0 0 0 0 0 4,88E-01 0 1,06E+00 0
Escassez de dgua [m3 global eq.] 9,62E-01 2,37E-02 0 0 3,20E-01 0 0 0 0 0 0 9,36E-04 0 4,51E-02 0
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IMPACTOS AMBIENTAIS 3 mm

Estéagi 2F . 2F - . . o
Estagio da Construcao Estégio de uso Estagio do fim de vida %
25
Q (=] o l% E < & 8 2 8 = =22
Parametros 5 q 8 e | g 5 = = g = 5 ! i
2 < S || 2| .S 85985 85| & 3| 3 3
5} N @ ) b =} o o = c @ = o O
g 3 o 5 e | & = S S £ g wa 7] a5
= 5 = - > o @ @ 52 = Qo = 30
3 2 g 182 &8 8| &9 & se| 5 |¢
< b > o (9] (9] a O T o fa)
IPCC 2013 Potencial de Aquecimento Global 3,91E- 4,28E-
o Bk 8,31E+00  9,92E-01 0 0 149601 0 0 0 0 0 0 o 0 2 0
Eutrofizagao de Agua Doce (kg PO4 eq) 532E-04  1,21E-04 0 0 151E03 0 0 0 0 0 o AlE 0 8,52€- 0
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USO DE RECURSOS 3 mm

, recuperacio

Parametros

£
[}
(o)
<
.Q
()
[}
2
[

o
%]
>
]

o

[a]

Uso de energia primaria renovavel ’ 6,73E-
ﬁ (PERE) [MJ] 1,22E+01 1,06E+00 0 0 2,72E+00 0 0 0 0 0 0 4,19E-02 0 03 0
Recursos energéticos primarios 0.00E+0
usados como matérias-primas 7,50E-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ’ 0 0
(PERM) [MJ]
Uso total de recursos de energia primaria 6,73E-
renovavel (PERT) [MJ] 1,29E+01 1,06E+00 0 0 2,72E+00 0 0 0 0 0 0 4,19E-02 0 03 0
Uso de energia primaria néo ) ’ 1,06E+0
renovavel (PENRE) [MJ] 9,22E+01 1,31E+01 0 0 6,08E-01 0 0 0 0 0 0 5,15E-01 0 0 0
Recursos energéticos priméarios néo 0.00E+0
renovaveis usados como matérias- 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ! 0 0
primas (PENRM) [MJ]
Uso total de recursos de energia 1,06E+0
priméria nao renovéveis (PENRT) [MJ] 9,22E+01 1,31E+01 0 0 6,08E-01 0 0 0 0 0 0 5,15E-01 0 0 0
Entrada de material secundario 0.00E+0
3,35E-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ’ 0
@ (SM) [kg] 0
Uso de combustiveis secundarios 0,00E+0
g renovaveis (RSF) [MJ] e & g & & g g . . v v v Y 0 Y
Uso de combustiveis secundarios 0,00E+0
@ ndo renovaveis (NRSF) [MJ] e & e & & e e & & v v v g 0 g
0 Uso de agua doce liquida (FW) [m3]  9,24E-02 2,39E-03 0 0 1,54E-02 0 0 0 0 0 0 9,42E-05 0 1’%'5' 0
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CATEGORIAS DE RESIDUOS 3 mm

Bl

(<

Estagio do Estagio da -

Parametros

B2 Manutencao
B3 Reparo
B4 Substituicéo
Remanufatura
operacional de
operacional da
agua
C1
Demoli¢do/Des
construcao

Residuos perigosos descartados

2,50E-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(HWD) [kq]
Residuos nao perigosos 4.05E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
descartados (NHWD) [kg] el
Residuos radioativos descartados
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(RWD) [kg]

FLUXOS DE SAIDA 3 mm

Estagio do fim de vida

C2 Transporte
C3
Processamento
de residuos

0 0
0 0
0 0

C4 Disposicao

7,52

, recuperacio

D Reuso

e reciclagem

Estagio do Estagio d~a Estagio de uso
produto Construgéo

Parametros

o

2 2
& o s
@ < =
= o =
=] [) %]
5 E <
= 2 n
(N <
m om

agua
C1
Demolicao/Des

Remanufatura
operacional de
operacional da

Componentes para reutilizagédo

(CRU) [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Materiais para reciclagem (MFR)

[k] 1,19E-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Material para recuperacéo de

energia (MER) [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energia elétrica exportada (EEE)

M) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energia térmica exportada (EET)

MJ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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construgado

Estégio do fim de vida

C2 Transporte
Processamento
de residuos

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

C4 Disposicao

, recuperacio

D Reuso

e reciclagem




VIDRO METALIZADO OFF-LINE 3,15 mm

Estagio da Construcéo Estagio de uso Estagio do fim de vida

(=]
(V]
QO
3 =
2o
S D
. o’
Parametros [Cxe]
g3
g2
> ()
24
[a)
Mudangas Climaticas [kg CO2 eq.] 9,25E+00  1,08E+00 0 0 1,79E-01 0 0 0 0 0 0 4,27E-02 0 4,57E-02 0
Mudangas climéticas (fossil) [kg CO2 eq.] 8,53E+00  9,47E-01 0 0 4,96E-02 0 0 0 0 0 0 3,74E-02 0 4,53E-02 0
Mudancas climéticas (biogénica) [kg CO2 eq.] 5,78E-01  3,25E-02 0 0 3,63E-02 0 0 0 0 0 0 1,28E-03 0 4,13E-04 0

Mudancas climaticas (mudanca de uso da terra)

kg CO2 oq ] 1,15E-01  1,02E-01 0 0 922E02 0 0 0 0 0 0 4,04E-03 0 4,08E-05 0
Destruico do ozénio [kg CFC-11 eq.] 1,05E-06  5,23E-08 0 0 809E-09 0 0 0 0 0 0 2,06E-09 0 1,60E-08 0
AEENTEEELD (BIEENE & 6 CpUR ERTe 2,52E-02  2,43E-03 0 0 6,26E04 0 0 0 0 0 0 9,58E-05 0 4,40E-04 0
[Mol de H+ eq.]
Eutrofizagdo de agua doce [kg P eq.] 1,82E-04  4,14E-05 0 0 4,93E-04 0 0 0 0 0 0 1,63E-06 0 2,91E-07 0
Eutrofizagdo marinha [kg N eq.] 5,20E-03  1,43E-03 0 0 7,43E-04 0 0 0 0 0 0 5,64E-05 0 1,67E-04 0
Eutrofizagéo terrestre [Mol de N eq.] 6,34E-02  1,06E-02 0 0 231E03 0 0 0 0 0 0 4,18E-04 0 1,83E-03 0
Bepua-celizienninicaieloannioste i iiana REEVEV ol IR 0 0 36504 0 O 0 0 0 0 1,19E-04 0 5,16E-04 0
[kg NMVOC eq.]
UEDeE rec“ﬁgség"g;e{ais SmEES 4,91E-04  1,91E-07 0 0 20507 0O 0O 0 0 0 0 7,53E-09 0 5,48E-09 0
Uso de recursos, transportadores de energia [MJ]  1,04E+02 1,30E+01 0 0 4,96E-01 0 0 0 0 0 0 5,13E-01 0 1,12E+00 0
Escassez de agua [m3 global eq.] 1,01E+00 2,49E-02 0 0 3,20E-01 0 0 0 0 0 0 9,82E-04 0 4,74E-02 0
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O

IMPACTOS AMBIENTAIS 3,15 mm

Estagio do o = -
Estéagio da Construcao Estagio de uso

Parametros

operacional da

Remanufatura
operacional de

[

= ) 2
S o ,
I © c
2 [} N g
< 17) ms5
= c =
= o ]
< n

2 < =

B3 Reparo
B4 Substituicdo

IPCC 2013 Potencial de Aquecimento Global

100a (kg CO2 eq) 8,72E+00  1,04E+00 0 0 149E01 0 0 0 0 0

Eutrofizagdo de Agua Doce (kg PO4 eq) 5,59E-04 1,27E-04 0 0 1,51E-03 0 0 0 0 0
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Demoligao/Des

construcéo

Estéagio do fim de vida

C2 Transporte
Processamento
de residuos

411E-
02 0
5,02E-
06 e

C4 Disposicao

4,49E-
02

8,94E-
07

, recuperagcao

D Reuso

e reciclagem




USO DE RECURSOS 3,15 mm

©
g5
= e
. o ®
Parametros 85
S ®
g e
> (]
4
o
Ul e custralle, el clioisyel 2,14E+01 1,12E+00 0 0 2,72E+00 0 0 0 0 0 0 4,40E-02 0 7,52E-03 0

(PERE) [MJ]

Recursos energéticos primarios
usados como matérias-primas 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
(PERM) [MJ]

Uso total de recursos de energia primaria

renovavel (PERT) [MJ] 2,14E+01 1,12E+00 0 0 2,72E+00 0 0 0 0 0 0 4,40E-02 0 7,52E-03 0
Uso de energia primaria nao ) ’
renovavel (PENRE) [MJ] 1,04E+02 1,37E+01 0 0 6,08E-01 0 0 0 0 0 0 5,41E-01 0 1,12E+00 0
Recursos energéticos primarios ndo
renovaveis usados como matérias- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
primas (PENRM) [MJ]
U1 WL 619 MERTEHES L AEa] 1,04E+02  1,37E+01 0 0 6,08E-01 0 0 0 0 0 0 541E-01 0  1,12E+00 O

priméaria ndo renovaveis (PENRT) [MJ]

Entrada de material secundario

3,94E-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  000E+00 0
(SM) [kg]

Uso de combustiveis secundarios

n&o renovaveis (NRSF) [MJ] Y v 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0

Uso de agua doce liquida (FW) [m3] 1,51E-01 2,51E-03 0 0 1,54E-02 0 0 0 0 0 0 9,89E-05 0 1,12E-03 0

Uso de combustiveis secundarios
@ renovaveis (RSF) [MJ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
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CATEGORIAS DE RESIDUOS m

Estagio do Estagio da - o . .
EStagIo foim cevica

, recuperagio

(=
o o ) o w
s @ s g i i} ] = 2 2
Parametros =4 = g = = = o S s 8 S <
i3 5 = o = c = S 7} Es 3 3
5 @ % 2 S s3l g8z = B38% =3 g <
% o a % o ) O = 177) S O 0 o §] S o
S IS < o = O = (=) (7]
= @ @ s 9] 9] £83 o 83 < o
2 > x & 53 a 3§ 5 o a
i Residuos perigosos descartados
2,63E-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(HWD) [k]
- Residuos ndo perigosos 4,25E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,89 0
descartados (NHWD) [kg] il ’
=== Residuos radioativos descartados i i o i i o o i o o i . i i i
) (RWD) [kg]

FLUXOS DE SAIDA 3,15 mm

, recuperacio

Estagio do Estagio da - . . .
EStaglo do flm de Vlda

Parametros

=
[}
o
kel
.Q
[}
o}
2
o

B2 Manutencéo
B3 Reparo
B4 Substituicio
Remanufatura
operacional de
operacional da
C1
Demolicao/Des
construgao
C2 Transporte
Processamento
de residuos
C4 Disposicao

o)
%)
>
Q
o
[a]

Componentes para reutilizagdo

(CRU) [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Materiais para reciclagem (MFR)

[kal 125603 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Material para recuperacéo de

energia (MER) [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energia elétrica exportada (EEE)

(MJ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energia térmica exportada (EET)

MJ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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|VIDRO METALIZADO OFF-LINE 4 mm

IMPACTOS AMBIENTAIS 4 mm

Estagio da 2 o . . o
Construcéo Estagio de uso Estagio do fim de vida @
@®©
25
=)
Parametros 33
S
o o
g9
>
(]
4
o
Mudancas Climaticas [kg CO2 eq.] 1,17E+01 1,37E+00 O 0 1,79E-01 O 0 0 0 0 0  542E-02 0 5,81E-02 0
Mudancas climaticas (féssil) [kg CO2 eq.] 1,08E+01 1,20E+00 O 0 496E-02 0 0 0 0 0 0  4,75E-02 0 5,75E-02 0
Mudangas climaticas (biogénica) [kg CO2 eq.] 7,34E-01 4,13E-02 0 0 3,63E-02 0 0 0 0 0 0 1,63E-03 0 5,24E-04 0
Mudencastalimaticasimun=ncatden=o=ter=)i BTPEEVTT ST R 0 922E-02 0 0 0 0 0 0 514E-03 0  518E-05 0
[kg CO2 eq.]
Destruigdo do 0zénio [kg CFC-11 eq] 1,33E-06  6,64E-08 0 0 8,09E-09 0 0 0 0 0 0  2,62E-09 0 2,03E-08 0
Aetiliesr Bresle @ de ay e aes 3,19E-02  3,08E-03 0 0 6,26E-04 0 0 0 0 0 0 1,22E-04 0 5,59E-04 0
[Mol de H+ eq.] ’ ' ’ ’ ’
Eutrofizagdo de agua doce [kg P eq.] 2,31E-04 5,26E-05 0 0 4,93E-04 0 0 0 0 0 0 2,08E-06 0 3,70E-07 0
Eutrofizagdo marinha [kg N eq.] 6,60E-03  1,81E-03 0 0 7,43E-04 0 0 0 0 0 0  7,16E-05 0 2,12E-04 0
Eutrofizacao terrestre [Mol de N eq.] 8,05E-02  1,34E-02 0 0 2,31E-03 0 0 0 0 0 0  531E-04 0 2,32E-03 0
Formagéo fotaquimica de ozénio- salide humana g gor 5y 3 84F g3 0 0 3,65E-04 0 0 0 0 0 0 1,51E-04 0 6,55E-04 0
[kg NMVOC eq.]
sk ’ecuﬁgsét')“g;e]’ ais e metais 6,24E-04  2,42E-07 0 0 2,056-07 0 0 0 0 0 0  9,56E-09 0 6,96E-09 0
Uso de recursos, transportadores de energia [MJ]  1,32E+02  1,65E+01 0 0 4,96E-01 0 0 0 0 0 0 6,51E-01 0 1,42E+00 0
Escassez de 4gua [m? global eq.] 1,28E+00  3,16E-02 0 0 320E-01 0 0 0 0 0 0 1,25E-03 0 6,01E-02 0
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IMPACTOS AMBIENTAIS 4 mm

Estagio do o = -

Parametros

B2
Manutencéo

] (=]

b=

S S

a s
©

c

g z

'_ r—

< n

¢ <

B3 Reparo
B4 Substituicéo
Remanufatura
operacioqal de
operqcional da

Eutrofizagdo de Agua Doce (kg PO4 eq) 7,10E-04 1,61E-04 0 0 1,51E-03 0 0 0 0 0

IPCC 2013 Potencial de Aquecimento Global
100a (kg CO2 eq) 111E+01  1,32E+00 0 0 149E-01 0 O 0 0 0
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Estéagio do fim de vida

% [0}
() —
a8 S
Qo O Q
W S (%]
oS 1=
52| £
ESl &
a O
5,22E-
Y 02
6,37E-
& 06

Processamento

o

o

de residuos

C4 Disposicao

, recuperacio

D Reuso

e reciclagem




USO DE RECURSOS 4 mm

, recuperacao

Parametros

£
[}
(o)
<
.Q
(%)
[}
2
[

o
(7]
>
Q

o

(a]

Uso de energia primaria renovavel

(PERE) [MJ] 2,71E+01 1,42E+00 0 0 2,72E+00 0 0 0 0 0 0 5,59E-02 0 9,55E-03 0

Recursos energéticos primarios
usados como matérias-primas 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
(PERM) [MJ]

Uso total de recursos de energia primaria

renovavel (PERT) [MJ] 2,71E+01 1,42E+00 0 0 2,72E+00 0 0 0 0 0 0 5,59E-02 0 9,55E-03 0

Uso de energia primaria nao

renovével (PENRE) [MJ] 1,32E+02 1,74E+01 0 0 6,08E-01 0 0 0 0 0 0 6,87E-01 0 1,42E+00 0

Recursos energéticos primarios nao
renovaveis usados como matérias- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
primas (PENRM) [MJ]

Q

Uso total de recursos de energia

e S 0 0 6,08E-01 0 0 0 0 0 0 6,87E0L 0  1,42E+00 0

@ Entrada de material secundario 5,00E-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
(SM) [kg]

@ Uso d;ﬁg\g‘f/‘gg‘gg:fFM“g]"ériOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0,00E+00 0

@ Usgé%erg‘r’]g‘v?fgi‘:e(ﬁng'c:‘;?sgr]ios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0,00E+00 0

G Uso de 4gua doce liquida (FW) [m3] ~ 1,91E-01 3,18E-03 0 0 1,54E-02 0 0 0 0 0 0 126E:04 0 1,43E-03 0
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CATEGORIAS DE RESIDUOS 4 mm

Estagio do Es da 2F - . .
EStagIO fofim EEViea

, recuperagio

(=
o o n o e
@ T © = & i} ] = 2 2
Parametros =4 = = = = = 28 S g8 S o
2 o =1 = < s - zg g 2] % = 8 S &
= Q @ = = = 05 = a0 o @ 2
= @ -g T o = 5@ © 0 O 1] =)
© € S [ L = (a) 9]
= @ @ = o Q £3 o 83 < o
a > x & & a 3§ A o a
] Residuos perigosos descartados
3,34E-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(HWD) [kgl
] Residuos ndo perigosos 5,40E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10,0 0
descartados (NHWD) [kg] T ’
= Residuos radioativos descartados i o i o o 0 0 o 0 . . i . i i
) (RWD) [ka]

FLUXOS DE SAIDA 4MM

Estagio do Estagio da . . . .
EStagIO do flm de VIda

o
=
=
[}
£
(15}
1}
7}
o}
o
e}
2
o

U

, recuperacio

Parametros

=
[}
o
kel
.Q
[}
o}
2
o

construcao

0]
o
S

=
7]
1]
2
)

°

B2 Manutencéo
B3 Reparo
B4 Substituicao
Remanufatura
operacional de
operacional da
C1
Demoligdo/Des
C2 Transporte
C4 Disposigdo

o)
%)
>
Q
o
[a]

Componentes para reutilizagéo

(CRU) [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Materiais para reciclagem (MFR)

(k] 1,59E-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Material para recuperacéo de

energia (MER) [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energia elétrica exportada (EEE)

M3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energia térmica exportada (EET)

(MJ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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|VIDRO METALIZADO OFF-LINE 5 mm

IMPACTOS AMBIENTAIS 5 mm

E5Eje Estagio da o
do 2 Estagio de uso Estagio do fim de vida o
produto Construgéo 1§
o £
- 2 - - S5
Parametros S o ) g S = £ @ S 8o
S = S 2| o 0T 2 S G =5
& 5 o E = g g B g %) m 8 o o O
= Q = 9O 9 c ] Qo 0 =
o5 14 @ g | ©o© ~ 9 g S 2 2
| o | 2| E|855|8¢ . s 3 |¢
= el n 9 o o N 2 X
[ ) 5 O o o o
Mudancas Climaticas [kg CO2 eq.] 1,47E+01  1,72E+00 0 0 1,79E-01 0 0 0 0 0 0 6,78E-02 0O 7,26E-02 0
AR C"ma;';gz gfoss") Ly Coz: 1,35E+01 1,50E+00 O 0 496E-02 0 0 0 0 0 0 59302 0  7,19E-02 0
Mudangas climaticas (biogénicas) [kg CO2 eq.] 9,18E-01 5,16E-02 0 0 3,63E-02 0 0 0 0 0 0 2,04E-03 0 6,56E-04 0
flicancaSielaticasy(intianeataeisod=teri=I RN EFEEreNtIN I 0 0 9,22E-02 0 0 0 0 0 0  642E03 O 6,48E-05 0
[kg CO2 eq.]
. Destruicsio do ozonio [kg CFC-11 eq.] 1,66E-06  8,30E-08 0 0 8,09E-09 0 0 0 0 0 0 3,27E-09 0O 2,53E-08 0
ABRITERE [TESIE @ L CEle 0955 3,99E-02  3,86E-03 0 0 6,26E-04 0 0 0 0 0 0  152E04 O 6,99E-04 0
[Mol de H+ eq.]
@ Eutrofizac3o de agua doce [kg P eq] 2,89E-04  6,57E-05 0 0 4,93E-04 0 0 0 0 0 0 2,59E-06 O 4,62E-07 0
@ Eutrofizaco marinha [kg N eq.] 8,25E-03  2,27E-03 0 0 7,43E-04 0 0 0 0 0 0 8,95E-05 O 2,65E-04 0
@ Eutrofizagao terrestre [Mol de N eq.] 1,01E-01 1,68E-02 0 0 2,31E-03 0 0 0 0 0 0 6,63E-04 0 2,90E-03 0
.. Formagcéo fotoquimica de 0zonio- salide humana y ’ y ) y
'ﬁ}. [kg NMVOC eq] 2,49E-02  4,80E-03 0 0 3,65E-04 0 0 0 0 0 0 1,80E-04 0 8,18E-04 0
@ Ve 6B FEEUEES, ISR @ Mk 7,80E-04  3,03E-07 0 0 2,05E-07 0 0 0 0 0 0  120E08 O 8,70E-09 0
e [kg Sb eq.]
Uso de recursos, transportadores de energia [MJ]  1,65E+02  2,06E+01 0 0 4,96E-01 0 0 0 0 0 0 8,14E-01 0 1,77E+00 0
Escassez de agua [m? global eq] 1,60E+00  3,95E-02 0 0 3,20E-01 0 0 0 0 0 0 1,56E-03 0 7,52E-02 0
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IMPACTOS AMBIENTAIS 5 mm

Estéagio do o > o » _ .
EStagIO da ConStrugao EStaglo do flm de V|da

, recuperagio

Parametros

construcao

B2

Manutencéo
e reciclagem

] (=]

b=

S S

a ©
©

c

g z

'_ r—

< n

¢ <

B3 Reparo
B4 Substituicéo
Remanufatura
operacioqal de
operqcional da
Demoligao/Des
C2 Transporte
Processamento

de residuos
C4 Disposicao
D Reuso

IPCC 2013 Potencial de Aquecimento Global 6,52E- 7,13E-
R 1,38E+01  1,65E+00 0 0 149E01 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0
@ Eutrofizagio de Agua Doce (kg PO4 eq) 8,87E-04  2,02E-04 0 0 151E-03 0 0 0 0 0 o T 0 L2 0

CEBRACE CRISTAL PLANO - EPD verificada — Vidro Metalizado Off-line (processo Magnetronico) - Pagina 26



USO DE RECURSOS 5 mm

Estagio da 2 - . .
EStaglo do flm de Vlda

, recuperacao

Parametros

=
[}
o)
<
©
o
)
2
()

o
(7]
>
Q

o

(a]

Uso de energia primaria renovavel

(PERE) [MJ] 3,39E+01 1,77E+00 0 0 2,72E+00 0 0 0 0 0 0 6,98E-02 0 1,19E-02 0

Recursos energéticos primarios
usados como matérias-primas 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
(PERM) [MJ]

Uso total de recursos de energia primaria

renovavel (PERT) [MJ] 3,39E+01 1,77E+00 0 0 2,72E+00 0 0 0 0 0 0 6,98E-02 0 1,19E-02 0
Uso de energia primaria ndo renovavel ) )
(PENRE) [MJ] 1,65E+02 2,18E+01 0 0 6,08E-01 0 0 0 0 0 0 8,59E-01 0 1,77E+00 0
Recursos energéticos primarios nao
renovaveis usados como 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
matérias-primas (PENRM) [MJ]
U3 B 12 B Gl ETiEm e 1,65E+02  2,18E+01 0 0 6,08E-01 0 0 0 0 0 0 8,59E-01 0 1,77E+00 0

primaria néo renovaveis (PENRT) [MJ]

Entrada de material secundario

6,25E-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
(SM) [kg]

Uso de combustiveis secundarios

n&o renovaveis (NRSF) [MJ] g 2 g o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0

Uso de agua doce liquida (FW) [m3] 2,39E-01 3,98E-03 0 0 1,54E-02 0 0 0 0 0 0 1,57E-04 0 1,78E-03 0

Uso de combustiveis secundarios
g renovaveis (RSF) [MJ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
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CATEGORIAS DE RESIDUOS 5 mm

Estagio do E da - - . .
EStagIO do flm de Vlda

U

, recuperacio

(=] (=] (%] =]
@ @ s = 4 i} g = =
Parametros g = g = = = 9 % s é 1% £
g s £ S 5 58| «g2 2 8 s Ss&
5 2 < g 8 ge 52| & g 3 29
= @ 0 = 5 = = g = = [a] 20
o0 © ] Q o N o < xr o
(] < Q Qo <4 =4 =
N & x 5 o [a} O o o 0o
i Residuos perigosos descartados
4,17E-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(HWD) [k]
- Residuos ndo perigosos 6,75E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12,5 0
descartados (NHWD) [kg] IO ’
=== Residuos radioativos descartados i o i o o i o i o o i . i . i
) (RWD) [ka]

FLUXOS DE SAIDA 5 mm

Estagio Estagio da - . . .
nn?do " Estagio de uso Estagio do fim de vida

o
=
=
[}
£
(15}
1}
7}
o}
o
e}
2
o

U

, recuperacio

Parametros

=
[}
o
kel
.Q
[}
o}
2
o

0]
o
S

=
7]
1]
2
)

°

B2 Manutencéo
B3 Reparo
B4 Substituicao
Remanufatura
operacional de
operacional da
agua
C1
Demoligdo/Des
construcao
C2 Transporte
C4 Disposigdo

o)
%)
>
Q
o
[a]

Componentes para reutilizagéo

(CRU) [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Materiais para reciclagem (MFR)

(k] 1,99E-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Material para recuperacéo de

energia (MER) [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energia elétrica exportada (EEE)

(MJ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energia térmica exportada (EET)

MJ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CEBRACE CRISTAL PLANO - EPD verificada — Vidro Metalizado Off-line (processo Magnetronico) - Pagina 28



VIDRO METALIZADO OFF-LINE 6 mm

IMPACTOS AMBIENTAIS 6 mm

Estagio da . .. . .
Estégio de uso Estagio do fim de vida ’§
| &
o
o
=)
Parametros 3 E
-
23
QO
x @
0o
Mudangas Climaticas [kg CO2 eq.] 1,76E+01 2,06E+00 0 0 1,79E-01 0 0 0 0 0 0 8,14E-02 0 8,71E-02 0
Mudangas climéticas (féssil) [kg CO2 eq.] 1,63E+01  1,80E+00 0 0 4,96E-02 0 0 0 0 0 0 7,12E-02 0 8,62E-02 0
Mudangas climaticas (biogénica) [kg CO2 eq.] 1,10E+00 6,19E-02 0 0 3,63E-02 0 0 0 0 0 0 2,44E-03 0 7,87E-04 0
hlianeastelimetcasymudancaideiusolaitenal iy IR0 vl IRt 0 0 9,22E-02 0 0 0 0 0 0 7,70E-03 0  7,78E-05 0
[kg CO2 eq.]
Destrui¢@o do ozonio [kg CFC-11 eq.] 2,00E-06 9,95E-08 0 0 8,09E-09 0 0 0 0 0 0 3,93E-09 0 3,04E-08 0
ATEIEEEED BIESIE & CE IR EaaE 4,79E-02  4,63E-03 0 0 6,26E-04 0 0 0 0 0 0 183E-04 0  839E-04 0
[Mol de H+ eq.]
Eutrofizagdo de dgua doce [kg P eq.] 3,47E-04 7,89E-05 0 0 4,93E-04 0 0 0 0 0 0 3,11E-06 0 5,55E-07 0
Eutrofizagdo marinha [kg N eq.] 9,90E-03 2,72E-03 0 0 7,43E-04 0 0 0 0 0 0 1,07E-04 0 3,18E-04 0
Eutrofizacao terrestre [Mol de N eq.] 1,21E-01 2,02E-02 0 0 2,31E-03 0 0 0 0 0 0 7,96E-04 0 3,48E-03 0
RENIEE AR AR IIUEE, | o enapm | 5 omzas 0 0 3,65E-04 0 0 0 0 0 0 227E-04 0  9,82E-04 0
[kg NMVOC eq.]
UERGE rec“[igsé;)“g;e{ als e metais 9,36E-04  3,63E-07 0 0 20507 0 0 0 0 0 0 143E-08 0  1,04E-08 0
Uso de recursos, transportadores de energia [MJ]  1,97E+02  2,47E+01 0 0 4,96E-01 0 0 0 0 0 0 9,77E-01 0 2,13E+00 0
Escassez de agua [m? global eq.] 1,92E+00 4,74E-02 0 0 3,20E-01 0 0 0 0 0 0 1,87E-03 0 9,02E-02 0
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IMPACTOS AMBIENTAIS 6 mm

Estagio do o = . - ) . o
25
2 2 o 3 © S 3 3 2 = ] 3 &
Parametros §_ '§ Q S| g 2 = = 28 §_ g 8 :‘7,’“ 85
@ e b Q = = =5 5 Q@ S 2 % = Q S 8
= 8 N9 Q 7] RS ie] o5 c 1) o Q=
g 2 =T A § |93 g8l 52| £ gel 8 | 3gv°

. 5 = (8|2 5[°29°8 | g£3 & sg| 5 |¢

< < = El o s & a 3 = R) o

IPCC 2013 Potencial de Aquecimento Global 7,83E- 8,56E-

100a (kg CO2 eq) 1,66E+01 1,98E+00 0 0 1,49E-01 0 0 0 0 0 0 02 0 02 0
@ Eutrofizagio de Agua Doce (kg PO4 eq) 1,06E-03  2,42E-04 0 0 151E-03 0 0 0 0 0 0 9'32'5' 0 1'22'5' 0
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USO DE RECURSOS 6 mm

Estagio da - - . .
EStaglo do flm de Vlda

, recuperacio

Parametros

=
[}
=)
<
2
(8]
o}
L
o

o}
%)
>
Q
o
[a]

Uso de energia primaria renovavel

(PERE) [MJ] 4,07E+01 2,12E+00 0 0 2,72E+00 0 0 0 0 0 0 8,38E-02 0 1,43E-02 0

usados como matérias-primas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
(PERM) [MJ]

ﬁ Recursos energéticos primarios

Uso total de recursos de energia

primaria renovavel (PERT) [MJ] 4,07E+01 2,12E+00 0 0 2,72E+00 0 0 0 0 0 0 8,38E-02 0 1,43E-02 0
Uso de energia primaria nao renovavel
(PENRE) [MJ] 1,98E+02 2,61E+01 0 0 6,08E-01 0 0 0 0 0 0 1,03E+00 0 2,13E+00 0
Recursos energéticos primarios ndo
renovaveis usados como 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
matérias-primas (PENRM) [MJ]
UEE el Gle REEURTs 61 B e 1,08E+02  2,61E+01 0 0 6,08E-01 0 0 0 0 0 0  103E+00 0  2,13E+00 0

priméaria ndo renovaveis (PENRT) [MJ]

Entrada de material secundario

7,50E-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0,00E+00 0
(SM) [kg]

Uso de combustiveis secundarios

n&o renovaveis (NRSF) [MJ] Y g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0

Uso de &gua doce liquida (FW) [m3] 2,87E-01 4,77E-03 0 0 1,54E-02 0 0 0 0 0 0 1,88E-04 0 2,14E-03 0

Uso de combustiveis secundarios
@ renovaveis (RSF) [MJ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
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IAS DE RESIDUOS 6 mm

Estagio do Estagio da o
Estagio de uso Estagio do fim de vida 1%
o E
o [0) o] g ) =) o % g‘:
Parametros g = g 2 = = o8 §_ = f% 85
N g | <32 E 5 58 <83 2 52l 8 g8
c ™ el = G © e < = o o &) 9]
g o0 = @ 2 g 58 N SR <t o
2 o s g A O T o O a
i Residuos perigosos descartados
5,01E-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(HWD) [k]
e Residuos néo perigosos 8 10E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15,03 0
descartados (NHWD) [kg] i ’
—— Residuos radioativos descartados 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
|+ (RWD) [kg]

FLUXOS DE SAIDA 6 mm

Estagio
do
produto

Estagio da

Construgéio Estéagio de uso Estagio do fim de vida

, recuperacao e

Parametros

reciclagem

Remanufatura
operacional de
operacional da
onstrugao
C2 Transporte
C3
Processamento
de residuos
C4 Disposigdo

Demoligdo/Desc
D Reuso

o
3 8
- o b
=}
g | & | 2
[0) %)
g i 2
= @ ?
o <t
m [a0]

Componentes para reutilizagdo

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(CRU) [kg]
Materiais para reciclagem (MFR
[kg] & gem ( ) 2,39E-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Material para recuperacéo de 0 0 0 0 . . 0 0 a a 0 0 0 0 0
energia (MER) [kg]
Energia elétrica exportada (EEE) 0 0 0 0 0 0 0 0 @ @ . q q 3 O
[MJ]
Energia térmica exportada (EET)
[MJ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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|VIDRO METALIZADO OFF-LINE 8 mm

IMPACTOS AMBIENTAIS 8 mm

Estagio da - . . .
EStaglo do flm de Vlda

, recuperacao

e reciclagem

Parametros

o

(%]

>

[0

o

a
Mudancas Climaticas [kg CO2 eq.] 2,35E+01  2,75E+00 0 0 1,79E-01 0 0 0 0 0 0 1,08E-01 0 1,16E-01 0
Mudangcas climaticas (féssil) [kg CO2 eq.] 2,17E+01  2,41E+00 0 0 4,96E-02 0 0 0 0 0 0 9,49E-02 0 1,15E-01 0
Mudangas climaticas (biogénica) [kg CO2 eq.] 1,47E+00  8,26E-02 0 0 3,63E-02 0 0 0 0 0 0 3,26E-03 0 1,05E-03 0

Mudangas climaticas (mudancga de uso da terra)

kg CO2 o0 2,93E-01  2,60E-01 0 0 9,22E-02 0 0 0 0 0 0 1,03E-02 0  1,04E-04 0
Destrui¢éo do ozonio [kg CFC-11 eq.] 2,66E-06 1,33E-07 0 0 8,09E-09 0 0 0 0 0 0 5,24E-09 0 4,05E-08 0
RELIERE0 TETEEID @ 6O e/ ee 6,39E-02  6,17E-03 0 0 6,26E-04 0 0 0 0 0 0 243E04 0  1,12E-03 0

[Mol de H+ eq.] ’ ’ 9 ) )
Eutrofizagdo de agua doce [kg P eq.] 4,62E-04 1,05E-04 0 0 4,93E-04 0 0 0 0 0 0 4,15E-06 0 7,40E-07 0
Eutrofizagdo marinha [kg N eq.] 1,32E-02 3,63E-03 0 0 7,43E-04 0 0 0 0 0 0 1,43E-04 0 4,24E-04 0
Eutrofizag&o terrestre [Mol de N eq.] 1,61E-01  2,69E-02 0 0 2,31E-03 0 0 0 0 0 0 1,06E-03 0  4,64E-03 0
ROMEEEE) RRINMIER 6B el SEECIUNEE | o om- 5 | - crzon 0 0 3,65E-04 0 0 0 0 0 0 303804 0  1,31E-03 0
[kg NMVOC eq.]
Usee 'e"”{igss'g“g;e']r BB G MEES 1,25E-03  4,85E-07 0 0 2,05E-07 0 0 0 0 0 0 191E-08 0  1,39E-08 0
Uso de recursos, transportadores de energia [MJ]  2,63E+02  3,30E+01 0 0 4,96E-01 0 0 0 0 0 0 1,30E+00 0 2,84E+00 0
Escassez de dgua [m? global eq.] 2,57E+00  6,32E-02 0 0 3,20E-01 0 0 0 0 0 0 2,49E-03 0 1,20E-01 0
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IMPACTOS AMBIENTAIS 8 mm

Estagio do o = -

Parametros

B2
Manutencéo

] (=]

b=

S S

a ©
©

c

g z

'_ r—

< n

¢ <

B3 Reparo
B4 Substituicéo
Remanufatura
operacioqal de
operqcional da

Eutrofizagdo de Agua Doce (kg PO4 eq) 1,42E-03 3,23E-04 0 0 1,51E-03 0 0 0 0 0

IPCC 2013 Potencial de Aquecimento Global
100a (kg CO2 eq) 2,21E+01  2,65E+00 0 0 149E-01 0 O 0 0 0
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Estéagio do fim de vida

0 )
[} =
a8 5]
Qo O Q
T S (%2}
[S =] =
52| £
ESl o
a O
1,04E-
Y o1
1,27E-
e 05

Processamento

o

de residuos

C4 Disposicao

1,14E-
01

2,27E-
06

, recuperacio

D Reuso

e reciclagem




USO DE RECURSOS 8 mm

Estagio da o o ! _ 5
25
S O
A o ®©
Parédmetros 835
)
2
o (&)
x
[a)
Uso de energia primaria renovavel 5,43E+01 2, 83E+00 0 b 2 72E+00 0 0 0 0 0 o L 12501 o L1602 .

(PERE) [MJ]

Recursos energéticos primarios
usados como matérias-primas 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
(PERM) [MJ]

Uso total de recursos de energia primaria

renovavel (PERT) [MJ] 5,43E+01 2,83E+00 0 0 2,72E+00 0 0 0 0 0 0 1,12E-01 0 1,91E-02 0
Uso de energia primaria nao
renovavel (PENRE) [MJ] 2,64E+02 3,48E+01 0 0 6,08E-01 0 0 0 0 0 0 1,37E+00 0 2,84E+00 0
Recursos energéticos primarios ndo
renovaveis usados como 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
matérias-primas (PENRM) [MJ]
U3 BB 12 RS Gl e e 2,64E+02 3,48E+01 0 0 6,08E-01 0 0 0 0 0 0 1,37E+00 0  2,84E+00 0

priméria ndo renovaveis (PENRT) [MJ]

Entrada de material secundario

1,00E+00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0,00E+00 0
(SM) [kg]

Uso de combustiveis secundarios

n&o renovaveis (NRSF) [MJ] Y g E o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0

Uso de agua doce liquida (FW) [m3] 3,83E-01 6,36E-03 0 0 1,54E-02 0 0 0 0 0 0 2,51E-04 0 2,85E-03 0

Uso de combustiveis secundarios
@ renovaveis (RSF) [MJ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
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CATEGORIAS DE RESIDUOS 8 mm

aa a

Parametros

Residuos perigosos descartados
(HWD) [kq]

Residuos néo perigosos
descartados (NHWD) [kg]

Residuos radioativos descartados
(RWD) [kg]

B2 Manutencéo
B3 Reparo
B4 Substituicio
Remanufatura
operacional de
operacional da
C1
Demoligéo/Des
construcao

6,68E-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,08E-05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

FLUXOS DE SAIDA 8 mm

C2 Transporte

Processamento

C4 Disposicao

, recuperacéo

D Reuso

e reciclagem

Parametros

Componentes para reutilizagéo
(CRU) [kd]

Materiais para reciclagem (MFR)
[kl

Material para recuperacéo de
energia (MER) [kg]

Energia elétrica exportada (EEE)
[MJ]

Energia térmica exportada (EET)
MJ]

Estagio Estagio da Estagio de uso
do Construcéo .
nrodiitn

o
3 )
S S oo
=)
o] g =
=} [} 17}
c o)
3 e S
= o @
N <
o o

A

Remanufatura
operacional de
operacional da
agua
C1
Demolicao/Des
construgao

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3,18E-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Estagio do fim de vida

C2 Transporte

o

Processamento
de residuos

C4 Disposigdo

, recuperacio

D Reuso

e reciclagem



|VIDRO METALIZADO OFF-LINE 10 mm

IMPACTOS AMBIENTAIS 10 mm

Estagio o
Estagio da - o . .
do Construgéo Estagio de uso Estagio do fim de vida
produto

()
Q
AT
O
] =] g () © g ) s o g
(T U = &)
Parametros & e) = B % % 2 - 5 e ) %
o & = 2 c c© Q. & g 8 o
= ¢ | 8 g E 2353|388 = g a =
T o = = e g o5 8 o 2 o9
> @®© © B n O
= a ® & i o 5 © - 4 - 28
= 2 |le| 8| 8| & 8 gl & |&%
o [a} o ng®
Mudancas Climaticas [kg CO2 eq.] 2,93E+01  3,44E+00 0 0 1,79E-01 0 0 0 0 0 0 1,36E-01 0 1,45E-01 0
Mudangas climéaticas (féssil) [kg CO2 eq.] 2,71E+01  3,01E+00 0 0 4,96E-02 0 0 0 0 0 0 1,19E-01 0 1,44E-01 0
Mudangcas climéticas (biogénica) [kg CO2 eq.] 1,84E+00 1,03E-01 0 0 3,63E-02 0 0 0 0 0 0 4,07E-03 0 1,31E-03 0
UNREEESENIEIES (MURENENCEURDCEIEIEY | o oamn | 4 omrin 0 0 9,22E-02 0 0 0 0 0 0 128E-02 0  1,30E-04 0
[kg CO2 eq.]
Destrui¢éo do ozbdnio [kg CFC-11 eq.] 3,33E-06 1,66E-07 0 0 8,09E-09 0 0 0 0 0 0 6,55E-09 0 5,07E-08 0
ACETITEEGRD SHESIE © 6 CRR HoEe 799E-02  7,71E-03 0 0 6,26E-04 0 0 0 0 0 0 3,04E-04 0  1,40E-03 0
[Mol de H+ eq.] ! ' ’ ’ !
@ Eutrofizacéo de agua doce [kg P eq.] 5,78E-04 1,31E-04 0 0 4,93E-04 0 0 0 0 0 0 5,19E-06 0 9,25E-07 0
@ Eutrofizagdo marinha [kg N eq.] 1,65E-02 4,53E-03 0 0 7,43E-04 0 0 0 0 0 0 1,79E-04 0 5,29E-04 0
@ Eutrofizagao terrestre [Mol de N eq.] 2,01E-01 3,36E-02 0 0 2,31E-03 0 0 0 0 0 0 1,33E-03 0 5,80E-03 0
.. Formagcéo fotoquimica de oz6nio- saiide humana y y y y y
'&. [kg NMVOC eq] 4,98E-02 9,59E-03 0 0 3,65E-04 0 0 0 0 0 0 3,79E-04 0 1,64E-03 0
@ VD Gl FESUIEES, TSNS @ MEES 1,56E-03  6,06E-07 0 0 2,05E-07 0 0 0 0 0 0 2,39E-08 0  1,74E-08 0
iy [kg Sb eq.]
Uso de recursos, transportadores de energia [MJ]  3,29E+02  4,12E+01 0 0 4,96E-01 0 0 0 0 0 0 1,63E+00 0 3,54E+00 0
Escassez de agua [m3 global eq.] 3,21E+00  7,90E-02 0 0 3,20E-01 0 0 0 0 0 0 3,12E-03 0 1,50E-01 0
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IMPA S AMBIENTAIS 10 mm

Estéagio do o > o » _ .
EStagIO da ConStrugao EStaglo do flm de V|da

, recuperagio

Parametros

construcao

B2

Manutencéo
e reciclagem

] (=]

b=

S S

a s
©

c

g z

'_ r—

< n

¢ <

B3 Reparo
B4 Substituicéo
Remanufatura
operacioqal de
operqcional da
Demoligao/Des
C2 Transporte
Processamento

de residuos
C4 Disposicao
D Reuso

IPCC 2013 Potencial de Aquecimento Global 1,30E- 1,43E-
R 2,77E401  3,31E+00 0 0 149E-01 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0
@ Eutrofizagio de Agua Doce (kg PO4 eq) 1,77E-03  4,04E-04 0 0 151E-03 0 0 0 0 0 0 Lo 0 281 0
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USO DE RECURSOS 10 mm

Estagio da L. - _ !
EStaglo do flm de Vlda

, recuperacio

Parametros

£
o)
S
3o
D O
xQ
0o

Uso de energia primaria renovavel

(PERE) [MJ] 6,79E+01 3,54E+00 0 0 2,72E+00 0 0 0 0 0 0 1,40E-01 0 2,39E-02 0

Recursos energéticos primarios
usados como matérias-primas 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
(PERM) [MJ]

Uso total de recursos de energia

primaria renovavel (PERT) [MJ] 6,79E+01 3,54E+00 0 0 2,72E+00 0 0 0 0 0 0 1,40E-01 0 2,39E-02 0
Uso de energia primaria nao
renovavel (PENRE) [MJ] 3,30E+02 4,35E+01 0 0 6,08E-01 0 0 0 0 0 0 1,72E+00 0 3,55E+00 0
Recursos energéticos primarios nao
renovaveis usados como 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
matérias-primas (PENRM) [MJ]
U0 (1) C18 [0S G e 3,30E+02  4,35E+01 0 0 6,08E-01 0 0 0 0 0 0  172E+00 O  3,55E+00 0

priméaria ndo renovaveis (PENRT) [MJ]

Entrada de material secundario

1,25E+00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
(SM) [kg]

Uso de combustiveis secundarios

n&o renovaveis (NRSF) [MJ] g v 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0

Uso de agua doce liquida (FW) [m3] 4,78E-01 7,96E-03 0 0 1,54E-02 0 0 0 0 0 0 3,14E-04 0 3,57E-03 0

Uso de combustiveis secundarios
@ renovaveis (RSF) [MJ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00E+00 0
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EGORIAS DE RESIDUOS 10 mm

Estagio do Estagio da - . . .
EStagIO do flm de Vlda

recuperacio e

Parametros

D Reuso,
reciclagem

B2
Manutencao
B3 Reparo
Substituicéo
Remanufatura
operacional de
operacional da
Demoligdo/De
sconstrucao
C2 Transporte
Processament
o de residuos
C4 Disposigdo

i Residuos perigosos descartados
8,35E-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(HWD) [kg]
= Residuos ndo perigosos 1,35E-05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25,1 0
descartados (NHWD) [kg] el '
= Residuos radioativos descartados 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
) (RWD) [kg]

FLUXOS DE SAIDA 10 mm

Estagio Estagio da o » _ ]
dﬂo : Estagio de uso Estagio do fim de vida

, recuperacio

Parametros

Remanufatura
operacional de
operacional da
agua
C1

Demoligdo/Des

construcao
C2 Transporte
Processamento

de residuos
C4 Disposigdo

D Reuso
e reciclagem

o
(T 18
& e g
=
e g 2
3 [0) %]
g i 2
= @ )
N <
m [an]

Componentes para reutilizagéo

(CRU) [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Materiais para reciclagem (MFR)

(k] 398E-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Material para recuperacéo de

energia (MER) [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energia elétrica exportada (EEE)

(MJ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energia térmica exportada (EET)

(MJ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Informacdes sobre o teor de carbono biogénico

Resultados por Unidade Declarada

TEOR DE CARBONO BIOGENICO Unidade QUANTIDADE
Contetdo de carbono biogénico no produto kg C 0
Contetdo de carbono biogénico na embalagem kg C 0

Nota: 1 kg de carbono biogénico equivale a 44/12 kg de CO2.

N&o héa carbono biogénico no produto de vidro.
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Interpretacao de resultados de ACV para Vidro metalizado off-line 4 mm ]

A figura a seguir refere-se a uma unidade funcional de 1 m2 de produto de vidro metalizado off-line com 4 mm
de espessura.

Produto Transporte [nstalacio Uso  Fim de Vida Tatal
[A1-A3] [Ad] [A3] (B] [C]
15,00
= 11,74
Gy 5" 134
Agquecimento Global Yy J T kg CO2 eq./UF
o
S 400
2 37 0,00 0,18 0,11
000 [ - ' 5=
160,0
131,7
P . 120,0
Consumo de recursos nao-renovaveis [1] 'woi =
i = =00 150,7
= MJ/UF
40,0 155 L.
0,0 0.5 ’
00 | il i
200,00
159,01
160,00
: T 120,00
Consumo de energia [2] e
2 =
40,00 18,23 -
0,00 : 2,17
0,00 L B -
2,40E-01
o001 MOIEQL
Consumo de agua [3] 0 > 150801
i~ 1720E-01
£ sooem ﬂ“’:fzJF
m
4 -02 =
O0E-02 3,186-03 0 1,54E-02 1,556-03
0,00E+00 —_ _— —_—
1,20E+01 0
Residuos gerados [4] O > 8,00E+00 10.0
i kg/UF
= 4 00E+00

5,73E-06 0 0 0
0,00E+00 —

UF: Unidade Funcional (ou Unidade Declarada)

Potencial de Aquecimento Global (Mudancgas Climéticas) (GWP)

Ao analisar a figura acima para o GWP, pode-se ver claramente que a maior contribuicdo para este impacto
ambiental € dos médulos de produgédo (Al — A3). Isso ocorre principalmente porque as fontes de emissdes de
gases de efeito estufa sdo predominantes nesta parte do ciclo de vida. O CO2 é liberado no local pela
combustéo do gés natural e pelas emissfes geogénicas liberadas pelas matérias-primas durante a fusdo. A
producdo de uma das matérias-primas gerard o terceiro maior percentual de emissdes de gases de efeito
estufa. Os mddulos de producédo contribuem com 88% da contribuicdo e o transporte do produto até o cliente
representa 10% do resultado da categoria.

Consumo de recursos néo renovaveis
O consumo de recursos ndo renovaveis volta a ter o maior valor nos moédulos de producéo (87%). Isso ocorre
porgue uma grande quantidade de gas natural é consumida dentro da fabrica. A contribuicdo para esse impacto
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dos demais modulos se deve principalmente aos recursos ndo renovaveis consumidos durante o transporte
(11%).

Consumos de energia

Os madulos A1l — A3 tém a maior contribuicdo para o consumo total de energia (87%). A energia na forma de
gas natural é consumida em grande quantidade durante a fabricacdo do vidro, portanto, esperamos que 0s
modulos de producado contribuam mais para essa categoria de impacto.

Consumo de agua

Para a fase de producéo, a 4gua € utilizada dentro da unidade fabril e representa a maior contribui¢cdo (90%).
No entanto, a maior parte da agua é reciclada no processo. A dgua também é consumida na fase de uso para
limpeza do produto, representando 7% do consumo total.

Producéo de residuos
A producéo de residuos ndo segue a mesma tendéncia dos impactos ambientais acima. O maior contribuinte
€ 0 mddulo de fim de vida util. Isso porque 100% do produto é enviado para aterro.
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Caracteristicas de saude 1

No que diz respeito a qualidade do ar interior, o vidro metalizado off-line € um material inerte que néo liberta
guaisquer compostos inorganicos e organicos, em particular VOC (compostos organicos volateis).

InformacGes ambientais adicionais 1

Politica ambiental da Cebrace

A visdo ambiental da Cebrace é garantir o desenvolvimento sustentavel de suas Atividades, preservando o
meio ambiente dos impactos de seus processos e servigos ao longo de seu ciclo de vida. O Grupo procura
assim assegurar a preservacao dos recursos, corresponder as expectativas dos seus stakeholders relevantes
e oferecer aos seus clientes o maior valor acrescentado com o menor impacto ambiental.

Contribuicdo de nossos produtos para edificios sustentaveis

A Cebrace incentiva a construgcdo sustentdvel e desenvolve solugBes inovadoras para edificios novos e
renovados, energeticamente eficientes, confortaveis, saudaveis e esteticamente superiores, ao mesmo tempo
gue protegem 0s recursos naturais.

As informacdes a seguir podem ser (teis para programas de certificacdo de edificios verdes:
CONTEUDO RECICLADO:

(Obrigatorio para divulgacdo e otimizagcdo de produtos de construgdo LEED v4 - fornecimento de matérias-
primas)

Conteddo reciclado: proporcéo, em massa, de material reciclado em um produto ou embalagem. Apenas
materiais pré-consumo e pés-consumo devem ser considerados como conteudo reciclado.

Material pré-consumo: material desviado do fluxo de residuos durante um processo de fabricagao. Exclui-se a
reutilizacdo de materiais como retrabalho, remoagem ou refugo gerados em um processo e passiveis de serem
recuperados dentro do mesmo processo que 0 gerou.

No caso do vidro plano, esse residuo é proveniente do processamento ou reprocessamento do vidro que ocorre
antes que o produto final chegue ao mercado consumidor. O vidro plano de residuos pré-consumo é feito de
cortes, perdas durante a laminacéo, dobra e outros processamentos, incluindo a fabricacdo de unidades de
vidro isolante ou para-brisas automotivos.

O caco gerado na planta do forno e que é reintroduzido no forno ndo pode ser considerado como contetudo
reciclado pré-consumo, pois nunca houve a intengdo de descarta-lo e, portanto, nunca teria entrado no fluxo
de residuos sélidos.

Caco
pré- 5,2%
consumo
Caco

pos- ~0%
consumo

No futuro, a Cebrace pretende dar continuidade ao aumento de material reciclado em seus produtos.
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FORNECIMENTO RESPONSAVEL
(Requerido para a nova construgdo BREEAM International 2013 — MAT 03 Fornecimento responsavel)

Todos os sites da Cebrace com forno para fabricac&o de vidros séo certificados pela 1ISO 14001.

Para qualquer outra questdo/documento/certificacao, contate as nossas equipes de vendas locais.
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