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Verifieringsuppgifter

The International EPD® System

EPD International AB
Box 210 60
Programoperator SE-100 31 Stockholm
Sweden

www.environdec.com
info@environdec.com

David Althoff Palm
Tredjepartsgranskare Ramboll Sweden AB/Dalemarken AB
E-post: david@dalemarken.se

Tredjepartsgranskare

! The International EPD System
auktoriserad av

Produktspecifika regler (PCR): PCR 2007:08 Electricity steam etc. (version 4.2)

PCR-granskningen utférdes av: Tekniska kommittén fér internationella EPD® -systemet.
Ordférande: Claudia A. Pefia
Kontakta via info@environdec.com

Oberoende verifiering av deklaration och data enligt ISO 14025:2006, PCR 2007:08 Electricity steam
etc.

[ Certifiering av EPD processen EPD verifiering

Godkand av: The International EPD® System

Forfarande for uppféljning av uppgifter under EPD:ns giltighetstid involverar tredjepartsgranskare:

dJa Nej
Publiceringsdatum 2023-03-17
Giltig till 2028-03-16

Agaren av deklarationer bar ansvaret for innehallet i EPD. Miljovarudeklarationer inom samma
produktkategori fran olika programoperatorer ar inte alltid jamforbara.
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Uppgifter om tillverkaren

Agare av deklarationen
Tekniska verken i Linképing AB (publ), Box 1500, 581 15 Linkdping. Telefon: 013-20 80 00.

Beskrivning av verksamheten

Tekniska verken &r ett regionalt energibolag som ags av Linkdpings kommun. Vi erbjuder tjanster
inom bl a fjarrvarme, fijarrkyla, vatten och avlopp, biogas, bredband, elnat, elproduktion och elhandel
till cirka 206 000 privat- och foretagskunder. Var verksamhet bygger pa att skapa langsiktiga och mer
hallbara helhetslsningar for ett valfungerande samhélle med minsta mgjliga belastning pa miljon.
Tillsammans med vara kunder och leverantorer tar vi ansvar for att resurser nyttjas bade mer hallbart
och cirkulart. Var vision &r att bygga varldens mest resurseffektiva region!

Beskrivning av produkten

Produktnamn/identifikation
Fjarrvarme for Linkopings fjarrvarmenat

Produktbeskrivning

Fjarrvarmen i Linkpings fjarrvarmenat produceras i huvudsak fran energiatervinning av restavfall.
Darutéver anvands till stérsta delen fornybara bréanslen i form av traavfall, restprodukter fran
skogsindustrin och bioolja. En mycket liten andel fossila branslen i form av fossil eldningsolja anvands
fortfarande for spetslast eller vid produktionsproblem.

Fjarrvarmen produceras i ett flertal anlaggningar runt om i Linkdping. Under sommarhalvaret
produceras all fiarrvarme med de tre avfallsdrivna kraftvarmeverken pa Garstadverket. Under
vinterhalvaret ar aven de returtradrivna pannorna pa Kraftvarmeverket i Linképing i drift. Vid behov
finns dven ett antal mindre hetvattencentraler som spetslastanlaggningar, varav de tva som gar forst i
kérordningen drivs av bioolja och resterande av fossil olja. For att minska behovet av olja (spetslast)
och fa mer flexibilitet i systemet kan varme lagras i en ackumulatortank. Under 2023 kommer
ytterligare en ackumulatortank att driftsattas.

UN CPC kod: [173 — Steam and hot water supply]

Innehallsdeklaration

De deklarerade produkterna innehaller inga substanser som listas i SVHC (Candidate List of
Substances of Very High Concern for Authorisation) enligt European Chemicals Agency.

LCA information

Deklarerad enhet: 1kWh fjarrvarme levererad till kund.
Referensar for uppgifter: 2021

Anvéand databas: Ecoinvent 3.8

LCA-mjukvara: SimaPro 9.4

Geografisk representativitet: Linkdping
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Linkdpings fjarrvarmenat, markerat med lila farg i bilden, forser ca 14 000 kunder i Linkdpings
kommun med varme. Under sommarmanaderna forser Linkoping aven hela Mjolbys fijarrvarmenat
med varme genom en ledning som kopplar ihop naten. Varmen kan éverforas i bada riktningar men
overforingen sker nastan uteslutande fran Linkoping till Mjolby.

Karnprocess

Produktion av fjarrvarme inklusive infrastruktur, el- och
vattenanvandning, emissioner, avfall och interna transporter

o

Uppstroms

Produktion och
transport av inkopta
brénslen och material
inklusive infrastruktur

Nedstroms

Distribution av
fjarrvarme inklusive
forluster och
infrastruktur

Beskrivning av systemgrénser:

Modulen Uppstroms inkluderar produktion och transporter av inkdpta brénslen och material som
anvands inom huvudproduktionen. Infrastruktur kopplat till respektive materials produktion &r dven
indirekt medtaget genom inkluderande i generiska dataset som har anvénts for vardering av
miljopaverkan av materialen.
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Modulen Karnprocess omfattar huvudproduktionen med insatser av elanvandning och
vattenanvandning, emissioner fran produktionen, interna transporter samt tillhérande infrastruktur.

Modulen Nedstroms omfattar distribution av fiarrvarme samt distributionsférluster. | modulen ingar
aven infrastruktur for distributionsnatet som bestar av olika slags ledningar, undercentraler,
pumpstationer och varmevaxlarstationer.

| enlighet med Polluter pays principle faller belastningen av miljopaverkan fran avfallsbransle pa
foregéende livscykel.
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Resurseffektivt energisystem med cirkuléra fléden

Tekniska verken i Linképing har utvecklat ett effektivt energisystem som bygger pa att ta tillvara pa
resurser som annars skulle ga forlorade. Var stravan ar att avfall inte ska existera utan ses som en
ravara. Mot bakgrund av var breda verksamhet har vi goda mojligheter att samverka och skapa smarta
cirkulara lésningar genom att koppla samman produktionskedjor och skapa sammanhang mellan olika
delar av var verksamhet.

- Vitillhandahaller forutsattningar for en resurseffektiv avfallshantering bland annat genom vara
aterbrukshallar och atervinningscentraler, grona pasen fér matavfallsinsamling och
insamlingstjanster till vara féretagskunder.

- Det restavfall som blir kvar efter materialatervinning och rotning till biogas forbranner vi och tar
tillvara pa energin i form av el och varme. Utéver restavfall forbranner vi aven traavfall sésom
spill- och rivningsvirke samt restprodukter fran skogsavverkning. Varmen distribueras till vara
kunder i form av fjarrvarme, anga eller fjarrkyla producerad av fjarrvarmedrivna kylmaskiner.
Varmen anvands ocksa for att producera el med hjalp av angturbiner.

- Viavgiftar samhallet genom att se till att farliga &mnen i det avfall vi férbranner sorteras bort
och tas ur kretsloppet. Den metall som hamnar i askorna efter férbranning tar vi hand om och
materialatervinner. Askorna anvands till storsta delen som konstruktionsmaterial.

Information om var oévriga verksamhet finns pad www.tekniskaverken.se
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- TS [e]
Milj6dpaverkan
Miljopaverkan fér 1 kWh av fijarrvarme beréknades med SimaPro 9.4 © och modellerades med
metoderna EN 15804+A2 method och IMPACT World+ Midpoint.

Fossil kg CO; ekv. 0,00190 0,00560 4,39E-04 8,61E-04 0,00119 0,00999
Biogen kg CO; ekv. 4,30E-06 9,65E-04 5,48E-07 3,55E-06 1,94E-06 9,75E-04
Global
uppvarmnings
potential gﬂna:/r;dning/
GWP 4 H . H _ g
( ) N kg CO; ekv. 5,75E-07 7,04E-06 1,19€-07 8,57E-07 1,29E-07 8,72E-06
ation
TOTAL kg CO; ekv. 0,00190 0,00657 4,40E-04 8,65E-04 0,00119 0,0110

Utarmningspotential for

stratosfariska ozonskiktet Ky Ere Il 6,13E-10 1,14E-10 4,64E-12 8,94E-11 1,15E-11 8,33E-10
ekv.

(ODP)
Fdrsurningspotential pa land o g g g y ¥ 5,78E-05
och vatten (AP) Mol H*ekv. 1,54E-05 3,11E-05 3,09E-07 5,63E-06 5,33E-06
Overgodningspotential - g y y y y y
sotvatten (EP-sétvatten) kg P ekv. 2,32E-07 3,10E-07 4,41E-08 6,22E-08 4,47E-07 1,10E-06
Overgodningspotential - ' : : ' :
saltvatten (EP-saltvatten) kg N ekv. 5,06E-06 1,31E-05 8,52E-08 2,13E-06 4,23E-07 2,08E-05
OMEERMMESIBETIE IS | oo g ey 5,77E-05 1,59E-04 9,17E-07 2,61E-05 5,01E-06 2,49E-04
(EP-mark)
Potential till fotokemisk kg NMVOC : 3 3 : 3 5.43E-05
oxidantbildning (POFP) oKy, 1,32E-05 3,37E-05 3,35E-07 5,50E-06 1,53E-06
Potential til utslapp av kg PM2.5 1,50E-06 3,08E-06 3,06E-08 5,46E-07 2,95E-07 5,45E-06
partiklar (PM) ekv.
Abiotisk utarmningspotential
av icke-fossila resurser kg Sb ekv. 1,32E-08 2,44E-09 4,07E-09 1,77E-09 1,23E-07 1,45E-07
(ADPM)
Abigtisk utarmningspotential G, it 0,0455 0,00957 0,00421 0,00667 0,0132 0,0792
av fossila resurser (ADPE) varmevarde

m3 H,O-
Vattenfotavtryck (WSF) 0,00141 9,85E-04 1,98E-04 2,69E-04 6,75E-04 0,00354

ekv.
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Anvandning av resurser
Resursutnyttjande for 1 kWh fjarrvarme.

Anvand som M), netto 0,00179 0,0542 3,64E-05 0,00631 2,60E-04 0,0626
energibarare varmevarde
Fornybar Anvind som MJ, netto
orimirenergi 13 matoria i 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
TOTAL M), netto 0,00179 0,0542 3,64E-05 0,00631 2,60E-04 0,0626
varmevarde
Anvand som MJ, netto 0,0490 0,0102 0,00443 0,00716 0,0139 0,0847
energibarare varmevarde
Icke fornybar  Anvand som MJ, netto
primarenergi  +amatoris irmesrde 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
TOTAL MJ, netto 0,0490 0,0102 0,00443 0,00716 0,0139 0,0847
varmevarde
g’;‘f;:i‘:'l“"g L) kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Anvandning av fornybara MJ, netto 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
sekundara branslen varmevarde
Anvéndning av icke fornybara MJ, netto 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
sekundara branslen varmevarde
NSl E m3 0,00E+00 1,64E-05 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,64E-05

farskvatten

Avfallsproduktion

Resursutnyttjande for 1 kwh fiarrvarme levererad till kund. Paverkan fran infrastrukturen ar
aggregerad under modulerna Kéarnprocess respektive Nedstroms.

Farligt avfall 1,16E-07 2,57E-04 2,57E-04

Icke-farligt avfall

Aska kg 2,84E-06 2,10E-06 4,94E-06

Inert kg 1,05E-04 8,43E-05 1,89E-04
Radioaktivt avfall kg 2,17E-07 2,15E-05 2,17E-05
Farligt avfall 0,00202 0,00202

Icke-farligt avfall
Aska kg 1,12E-05 1,12E-05
Gips kg 3,06E-04 3,06E-04
Radioaktivt avfall kg 7,67E-06 7,67E-06
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Utfloden

Resursutnyttjande for 1 kWh fjarrvarme levererad till kund. Paverkan fran infrastrukturen ar
aggregerad under modulerna Kéarnprocess respektive Nedstroms.

Komponenter for = 0,00E+00
ateranvandning

[\/Iate.nalltlll e 0,00E+00
atervinning

Material till ke 0,00E+00

energiatervinning

0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
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Summary in English

This EPD declares the environmental impacts from the production of district heat from energy recovery
of mainly residual waste.

Description of the organisation

Tekniska verken is a regional energy company, owned by the municipality in Linkdping. We offer
services in the areas of district heating and cooling, water, waste and drainage, biogas, broadband,
electricity grid and electricity trading to about 206 000 private and commercial custormers. Our
business is based on developing long-term and more sustainable solutions for a well-functioning
society with the least possible impact on the environment Together with our customers and suppliers,
we take responsibility to ensure that resources are used both more sustainably and circularly. Our
vision is to build the world’s most resource-efficient region!

Declared product

The district heating in Linkdping is mainly produced from energy recovery of residual waste.
Renewable fuels such as woody biomass and bio-oil are also used. A very small amount of heat is still
produced from fossil fuels (fuel oil) during peak loads or in case of production difficulties.

The district heating is produced in several facilities around Link&ping. During the warmer part of the
year, all district heating is produced at Garstadverket with three waste-to-energy combined heat and
power (CHP) plants. During the colder season, the waste wood CHP plant at Kraftvarmeverket in
Linkdping is also in operation. When required, there are also several hot water plants available, of
which the first two in the running order use bio-oil and the rest fossil oil. To reduce the demand for
fossil fuels (peak load) and to gain more flexibility in the system, heat can be stored in a hot water
storage tank. In 2023, another hot water storage tank will be installed.

The relevant geographical coverage for the product is Linkdping.

Declared Unit
1 kWh district heating

System boundaries
Cradle to distributed district heating to customer

PAGE 9/12



Tekniska
verken

“==EPD"

Environmental performance

Potential environmental impact per 1 kWh of district heat delivered to customer was calculated with
the methods EN 15804+A2 and IMPACT World+ Midpoint.

Fossil kg CO; eq. 0,00190 0,00560 4,39E-04 8,61E-04 0,00119 0,00999
Biogenic kg CO; eq. 4,30E-06 9,65E-04 5,48E-07 3,55E-06 1,94E-06 9,75E-04
GWP Land
use /
e kg CO; eq. 5,75E-07 7,04E-06 1,19€-07 8,57E-07 1,29E-07 8,72E-06
mation

TOTAL kg CO: eq. 0,00190 0,00657 4,40E-04 8,65E-04 0,00119 0,0110
ODP kg CFC 11 eq. 6,13E-10 1,14E-10 4,64E-12 8,94E-11 1,15E-11 8,33E-10
AP kg H* eq. 1,54E-05 3,11E-05 3,09E-07 5,63E-06 5,33E-06 5,78E-05
EP-freshwater kg P eq. 2,32E-07 3,10E-07 4,41E-08 6,22E-08 4,47€-07 1,10E-06
EP-saltwater kg N eq. 5,06E-06 1,31E-05 8,52E-08 2,13E-06 4,23E-07 2,08E-05
EP-terrestrial mol N eq. 5,77E-05 1,59E-04 9,17€-07 2,61E-05 5,01E-06 2,49E-04
POCP kg l\él\kllc:/OC 1,32E-05 3,37E-05 3,35E-07 5,50E-06 1,53E-06 5,43E-05
PM kg PM2,5 eq. 1,50E-06 3,08E-06 3,06E-08 5,46E-07 2,95E-07 5,45E-06
ADPM kg Sb eq. 1,32E-08 2,44E-09 4,07E-09 1,77E-09 1,23E-07 1,45E-07
ADPE MJ 0,0455 0,00957 0,00421 0,00667 0,0132 0,0792
WSF m® H,O eq. 0,00141 9,85E-04 1,98E-04 2,69E-04 6,75E-04 0,00354

GWP - Global warming potential, PM — Potential for particle emissions, AP - Acidification potential,

EP - Eutrophication potential, POCP - Formation potential of tropospheric ozone, ADPM - Abiotic depletion
potential of elements, ADPE - Abiotic depletion potential of fossil fuels, WSF — Depletion of water as a natural
resource
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