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Descripcion del producto

Descripcion del producto y de su uso:

Esta Declaracion Ambiental de Producto (EPD®) describe los impactos ambientales de 1 m2 de lana
mineral con una resistencia térmica igual a 1,0 Km2.W-1.

La planta de produccion de Saint-Gobain Isover Ibérica SA., Azuqueca (Espafia) utiliza materias
primas de origen natural que destacan por su abundancia en la corteza terrestre (como por ejemplo la
roca volcanica o la arena de silice, en funciéon del producto deseado) para, mediante técnicas de
fusion y fibrado, obtener productos de lana mineral. Los productos obtenidos en forma de lanas
minerales se caracterizan por su ligereza, dada su estructura con gran contenido de aire que
permanece inmovil entre los flamentos entrelazados.

En la Tierra, el mejor aislante es el aire seco inmdvil. A 10 °C su factor de conductividad térmica, A, es
de 0,025 W/(m-K) (vatios por metro y grado Kelvin). La conductividad térmica de la lana mineral es
muy parecida a la conductividad del aire inmdévil, y se le asocian valores de lambda que varian desde
los 0,030 W/(m-K) para las lanas mas eficientes hasta valores de 0,044 W/(m-K) para los productos
menos eficientes.

Debido a su estructura entrelazada, la lana mineral es un material poroso que atrapa el aire, lo que lo
convierte en uno de los mejores materiales para aislamiento. La estructura porosa y elastica de la
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lana también absorbe el ruido y los golpes, ofreciendo una buena correccion acustica en el interior de
los edificios. Las lanas minerales contienen fundamentalmente materiales inorganicos por lo que se
consideran no combustibles y no propagadores de llama.

Los aislantes de lana mineral de Isover (Lana de Vidrio, Lana de Roca etc.) se utilizan tanto en
edificacidon como en instalaciones industriales. Asi se garantiza un alto nivel de confort, una reduccion
de los costes energéticos derivados del uso de la vivienda, se minimizan las emisiones de dioxido de
carbono (CO2) a la atmdsfera, se evitan pérdidas de calor a través de cubiertas, techos, paredes,
suelos, tuberias y calderas, se reduce la contaminacion acustica y se protegen viviendas e
instalaciones industriales de los riesgos de incendio.

La duracion de los productos de lana mineral alcanza el mismo tiempo de vida media asociado al
edificio en el que se instala (cuyo valor se establece habitualmente en 50 afios), o el tiempo que dicho
componente aislante sea parte del edificio.

Datos técnicos/caracteristicas fisicas (para un espesor de 36 mm):

La Resistencia Térmica del producto, R, es igual a: 1.00 K.m2W-!'(UNE EN 12667)
La Conductividad Térmica de la lana mineral es de: 0,036 W/(m-K) (UNE EN 12667)
Reaccion al Fuego: Euroclase A1 (UNE EN 13501-1)

Propiedades Acusticas: AW 0,7 (UNE EN I1SO 354)

Transmisién del vapor de agua: p=1 (UNE EN 12086)

Descripcion de los principales componentes y/o materiales constituyentes del producto 1 m?
de lana mineral con una resistencia térmica de 1 K.m2.W-! para el calculo de la EPD®:

PARAMETRO VALOR

Cantidad de lana por 1 m? de producto 0,684 Kg

Espesor de la lana 36 mm

Revestimiento “Sin revestimiento (desnudo)”
Polietileno

Embalaje para la distribucion y el transporte Palé de madera

Papel para etiquetas

Producto utilizado para la instalacion: Ninguno

Durante el ciclo de vida del producto no se utiliza sustancias peligrosas listadas en “Candidate List of
Substances of Very High Concern (SVHC) for authorisation' en un porcentaje mayor al 0,1% del
peso del producto.

1 http://echa.europa.eu/chem_data/authorisation_process/candidate_list_table_en.asp
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Informacién para el Calculo del ACV

U] [[n.\o WUl [o[0]\V:NMN(0]=8 Proporciona el aislamiento térmico de 1 m? de producto con una resistencia
{E S\ [o):NN  térmica de 1.00 K.m2.W-'

LIMITES DEL SISTEMA Cu.na a. Tumba”: E’ta.pas obllg.atorlas = A1-3, A4-5, B1-7, C1-4. Modulo D
no incluido en los limites del sistema

VIDA UTIL DE REFERENCIA [N
(RSL)

En el caso de que no se disponga de informacion suficiente, se podran
excluir aquellas entradas y salidas de masa y energia del proceso que
representen menos del 1% del total de energia y masa utilizados en el
mismo y siempre y cuando no provoquen impactos ambientales relevantes.
La suma total de las entradas y salidas no incluidas en un proceso seran
inferiores al 5% de la energia y masa totales utilizadas.

REGLAS DE

CATEGORIZACION DE i3 flujos relacionados con las actividades humanas, como por ejemplo los
3 le]n]Ufo3 foR(:{e{J) empleados de transporte, quedan excluidos.

Asimismo, quedan exentos los flujos relacionados con la construccién de
las plantas productivas, de las maquinas de produccién y de los sistemas
de ftransporte. Los citados flujos se consideran despreciables en
comparaciéon con la fabricacion del producto de construccidon (si lo
comparamos teniendo en cuenta el tiempo de vida util de los sistemas).

8 [\ V:Xod [o] [ Los criterios de asignacion se basan en la masa de producto.

COBERTURA GEOGRAFICA W= iRz 10rE]
S{[e]p]e] 2014

e “EPDs de productos de construccion pueden no ser comparables si no cumplen con los
requerimientos de compatibilidad establecidos en la norma EN 15804"

e “EPDsdentro de la misma categoria de producto de diferentes programas pueden no ser
comparables”



Etapas del Ciclo de Vida

Diagrama de flujo del Ciclo de Vida
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|Etapa de Producto, A1-A3

Descripcion de la etapa: La “etapa de producto” de los productos de lana mineral se subdivide en 3
modulos, A1, A2 y A3, que representan el “suministro de materias primas”, el “transporte” y la
“fabricacion”, respectivamente.

La unificacion de los modulos A1, A2 y A3 es una posibilidad que contempla la norma estandar EN
15804. En la presente DAP se aplica esta regla.

Descripcion de los escenarios y de otra informacién técnica adicional:

A1, Suministro de Materias Primas
Este médulo tiene en cuenta la extraccién y el procesado de las materias primas y la energia que se
produce anteriormente al proceso de fabricacion bajo estudio.

En concreto, el suministro de materias primas abarca desde la produccién de los componentes
aglutinantes (resina) hasta las fuentes de origen (cantera) de las materias primas (p. ej. Basalto,
escoria, arenas...) para la produccion de la lana. Ademas de estas materias primas, también se
utilizan como flujos de entrada otros materiales reciclados (aglomerados).

A2, Transporte a la Fabrica
Las materias primas se transportan a la planta de fabricacion. En nuestro caso, el modelo incluye el
transporte por carretera (valores medios) de cada una de las materias primas.

A3, Fabricacion

Este mddulo incluye la fabricacion de productos y de envases/embalajes. En concreto, cubre la
produccion de vidrio vitrificable, la produccion de resina, la fabricacion de lana mineral (incluyendo los
procesos de fusién y fibraje que se muestran en el diagrama de flujo) y el embalaje.

Se tiene en cuenta en esta etapa la producciéon de material de embalaje.



Diagrama de flujo de los Procesos de Fabricacion
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Etapa de proceso de construccion, A4-A5

Descripcion de la etapa: El proceso de construccion se divide en 2 médulos: “transporte a la obra”,
A4, e “instalacion”, A5.

A4, Transporte a la Obra: En este mddulo se incluye el transporte desde la puerta de la fabrica hasta
el lugar de la obra donde se instalara el producto.

El transporte se calcula sobre la base de un escenario cuyos parametros caracteristicos se describen
en la tabla siguiente.

PARAMETRO VALOR/DESCRIPCION

Tipo de combustible y consumo del vehiculo o tipo
de medio de transporte utilizado, por ejemplo si se
trata de un camioén de larga distancia, un barco, etc.
Distancia 450 km
Capacidad de uso (incluyendo el retorno del 100 % de la capacidad, en volumen
transporte sin carga) 30 % de retornos vacios
Densidad aparente del producto transportado* 20-200 kg/m?
Factor de capacidad de uso, en volumen 1 (predeterminado)

Camion con remolque con una carga media de
24t y un consumo diesel de 38 litros a los 100 km

*Los productos Isover presentan un factor de compresion de 1 a 4. Para un volumen medio
de camién de 65 m® y los m2 de producto especificados en la tarifa.

A5, Instalacion en el edificio: en este médulo se incluyen:

- Los residuos o desechos derivados de los productos (consultar el valor en porcentaje en la
tabla que se muestra a continuacion). Estas pérdidas se envian a vertedero (consultar el
modelo de vertedero para lana mineral en el capitulo de Fin de Vida).

- Procesos de produccion adicionales para compensar las pérdidas.

- Procesado de los residuos derivados de envases y embalajes, que son al 100% recogidos y
al 100% transformados y reducidos a sus componentes elementales (material recuperado)

PARAMETRO VALOR/DESCRIPCION

Desperdicio de materiales en el lugar de la obra,
antes del procesado de residuos, generados
durante la instalacién del producto
(especificados por tipo)

Flujo de salida de materiales (especificados por Los residuos del embalaje del producto son 100%

tipo) resultantes del procesado de residuos en el recogidos y transformados en material recuperado.

lugar de la obra, por ejemplo durante la recogida Se ha cgnsiderado por un principiolde prudencia que
L .. .. las pérdidas o desechos de lana mineral se llevan a
para su reciclaje, recuperacion (valorizacién)

e i L vertedero, si bien los productos de lana Mineral son
energética o vertido (especificando la ruta) 1009, reciclables y/o reutilizables.

5%

Fase de Uso (excluyendo posibles ahorros), B1-B7

Descripcion de la etapa: La etapa de utilizacién del producto se subdivide en los siguientes
modulos:

- B1:Uso

- B2: Mantenimiento

- B3: Reparacién

- B4: Sustitucién

- B5: Rehabilitacion

- BG6: Energia de uso operacional

- B7: Agua de uso operacional



Descripcion de Escenarios e Informaciéon Técnica Adicional:
Una vez que la instalacion se ha completado, el producto no precisa de ninguna accién u operacion
técnica hasta la etapa de fin de la vida. Por lo tanto los productos aislantes de lana mineral no tienen
impacto (excluyendo posibles ahorros de energia) en esta etapa.

Etapa de Fin de Vida, C1-C4

Descripcion de la etapa: en esta fase se incluyen los diferentes moédulos que se detallan a
continuacion:

C1, Deconstruccion, desmantelamiento, demolicién

La deconstruccion y/o desmantelamiento de productos aislantes forma parte de la demolicién entera
de un edificio. En nuestro caso, se asume que el impacto medioambiental asociado es muy pequefio,
tanto que puede despreciarse.

C2, Transporte del producto desechado hasta el lugar de procesado
Se aplica el modelo usado para el transporte.

C3, Procesado de residuos para su reutilizacion, recuperacion y/o reciclaje
Se consideran vertidos que van directamente a vertedero sin reutilizar, recuperar o reciclar.

C4, Vertido (eliminacién), pre-tratamiento fisico y gestién
El 100% de los residuos de lana mineral se conducen a vertedero.

Descripcion de los Escenarios e Informacién Técnica Adicional: (ver tabla a continuacion)

Fin de Vida:

PARAMETRO VALOR/DESCRPCION

Proceso de recogida de residuo 684 g (mezclado con el resto de residuos de la
especificado por tipo construccion)

Sistema de recuperacion especificado por No hay reutilizacién, reciclado o recuperacion de
tipo energia
Vertido especificado por tipo 684 g enviados a vertedero

Supuestos para el desarrollo del escenario Camién con remolque con una carga media de 24t y
(ej, transporte) un consumo diesel de 38 litros a los 100 km

25km de distancia media al vertedero

Reutilizacion/recuperacioén/reciclaje potencial, D

Descripcion de la etapa: no se ha tomado en cuenta el médulo D potencial de
reutilizacion/recuperacion/reciclaje.

Resultados del ACV

El modelo del ACV, el registro de datos y el impacto medioambiental se han calculado utilizando el
software TEAM™ 5.1. EI método impacto CML ha sido utilizado, junto con las bases de datos de ACV
DEAM (2006) y Ecoinvent 2.3 para la obtencion de los datos de inventario de los procesos genéricos.

Los datos sobre la cantidad de materias primas utilizadas asi como el consumo de energia y
distancias de transporte han sido tomados directamente de la planta de fabricacion de Saint-Gobain
Isover Espaiia SL en 2014.

A continuacién se adjuntan las tablas que resumen detalladamente los resultados del ACV.



Influencia de espesores particulares

La presente EPD® cubre la gama de espesores de 30 mm a 300 mm, de 10 mm en 10 mm,
utilizandose un factor de multiplicacién para determinar sus impactos ambientales individuales. Con el
fin de calcular los factores de multiplicacion, se ha seleccionado una unidad de referencia (valor R = 1
mZ2.K /W por 36 mm), espesor al que hacen referencia los resultados indicados.

La siguiente tabla muestra los factores de multiplicacion para cada espesor individual en la familia de
productos. Con el fin de determinar los impactos ambientales asociados con un espesor de producto
determinado, se deben multiplicar los resultados expresados en la presente EPD® por el factor de
multiplicacion correspondiente.

ESPESOR DEL PRODUCTO (MM) FACTOR DE MULTIPLICACION

30 0.83
36 1,00
40 1.11
50 1.39
60 1.67
70 1.94
80 222
90 2.50
100 2.78
110 3.06
120 3.33
130 3.61
140 3.89
150 4.17
160 4.44
170 4.72
180 5.00
190 5.28
200 5.56
210 5.83
220 6.11
230 6.39
240 6.67
250 6.94
260 7.22
270 7.50
280 7.78
290 8.06
300 8.33



IMPACTOS AMBIENTALES

Parametros

Potencial de Calentamiento
global (GWP)
kg CO2 equiv/UF

Agotamiento de la Capa de
Ozono (ODP)
kg CFC 11 equiv/UF

Potencial de Acidificacién del
suelo y de los Recursos del
agua (AP)
kg SOz equiv/UF

Potencial de Eutrofizacion
(EP)
kg (PO4)*> equiv/UF

Potencial de Formacion de
Ozono Troposférico (POPC)
Kg etano equiv/UF

Potencial de agotamiento de
Recursos Abidticos para
Recursos No Fdsiles (ADP-
elementos)
kg Sb equiv/UF

Potencial de agotamiento de
Recursos Abidticos para
Recursos Fosiles (ADP-

combustibles fosiles)
MJ/UF

Etapa de
Proceso de Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida -
Product | construccion o=
—00 o
8C0w
- \ Oy [} oO®© &
= = = 0 [TIN) o o9 ° NSo
9 S 6 S | 880l 8co| SE £ €S| o8 | 8=g7%
£ o S = om©o| 0o0%B|_E7° 9 28| 5 o552
8to| 8F| 32 |8%<| 85| 835|c¥Eq o0& |8Ey| 2 |233
@ © = 2 e = C o c c 9 i o 2
E & 2| £ | g2a| 20| 82 s | BX[ >g o
© (] () - O
= = Z & - a6 - Fos| 3
9.4E-
1.5E+00 02 8.1E-02 0 0 0 0 0 0 0 0 5.2E-03 0 0 0

Contribucidn total de calentamiento global resultante de la emision de una unidad de gas a la atmdsfera con respecto a una unidad de gas de referencia, que es el diéxido de
carbono, al que se le asigna un valor de 1.

1.2E-07 6.6E-08 9.2E-09 0 0 0 0 0 0 0 0 3.7E-09 0 0 0
Destruccion de la capa de ozono estratosférico que protege a la tierra de los rayos ultravioletas (perjudiciales para la vida). Este proceso de destruccion del ozono se debe a
la ruptura de ciertos compuestos que contienen cloro y bromo (clorofluorocarbonos o halones) cuando éstos llegan a la estratosfera, causando la ruptura catalitica de las
moléculas de ozono.
2.0E-02  5.7E-04

1.0E-03 0 0 0 0 0 0 0 0 3.2E-05 0 0 0

La lluvia acida tiene impactos negativos en los ecosistemas naturales y el medio ambiente. Las principales fuentes de emisiones de sustancias acidificantes son la agricultura
y combustidon de combustibles fésiles utilizados para la produccion de electricidad, la calefaccién y el transporte.

2.6E-03 1.4E-04 1.4E-04 0 0 0 0 0 0 0 0 7.8E-06 0 2.7E-06 0
Efectos bioldgicos adversos derivados del excesivo enriquecimiento con nutrientes de las aguas y las superficies continentales
8.7E-04  1.3E-05  4.4E-05 0 0 0 0 0 0 0 0 7.0E-07 0 0 0

Reacciones quimicas ocasionadas por la energia de la luz del sol. La reaccién de 6xidos de nitrégeno con hidrocarburos en presencia de luz solar para formar ozono es un
ejemplo de reaccién fotoquimica.

7.3E-07 1.4E-11  3.6E-08 0 0 0 0 0 0 0 0 7.7E-13 0 0 0

2.3E+01 1.2E+00 1.2E+00 0 0 0 0 0 0 0 0 6.4E-02 0 0 0

Consumo de recursos no renovables con la consiguiente reduccion de disponibilidad para las generaciones futuras
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USO DE RECURSOS

Etapa de | Etapa de Proceso

Producto | de Construccién Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida

Parametros

D Potencial de
Reutilizacion,
Recuperacion y
Reciclaje

Rehabilitacion
B6 Uso de
energia en

Servicio
B7 Uso de
Servicio

Deconstrucci

on/Demolicion

C2 Transporte

(ox}
Tratamiento
de Residuos

C4 Vertido de

Residuos

€
c c
2 0 b
NE ng ﬂ'g
m5° Q5 o E
= o 7]
© Q =]
S © 7]

Uso de energia primaria

renovable excluyendo los
recursos de energia primaria 4.0E+00 6.5E-04  2.0E-01 0 0 0 0 0 0 0 0 3.6E-05 0 0 0
renovable utilizada como materia
prima - MJ/UF
Uso de energia primaria
renovable utilizada como materia - - - - - - - - - - - - - - -
prima - MJ/UF
Uso total de energia primaria renovable
(energla primaria y recursos ds energia =, oe 00 NgisEi0a "2.0e01 | IS 0 0 0 0 0 0 0 3.6E-05 0 0 0
primaria renovable utilizada como
materia prima) - MJ/UF
Uso de energia primaria no
renovable, excluyendo los
recursos de energia primaria no 2.8E+01 1.2E+00 1.5E+00 0 0 0 0 0 0 0 0 6.5E-02 0 0 0
renovable utilizada como materia
prima - MJ/UF
Uso de energia primaria no
renovable utilizada como - - - - - - - - - - - - - - -
materia prima - MJ/UF
Uso total de energia primaria no
renovable (energia primaria y recursos  , gp g1 12p400  1.5E400 0 0 0 0 0 0 0 0 6.5E-02 0 0 0
de energia primaria no renovable
utilizada como materia prima).- MJ/UF
\ Uso de materiales secundarios. -
ﬁ kg/UF 9.2E-02 0 4.6E-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.7E-02

Uso de combustibles secundarios ) ) ) : : : ; ; ; ; ; ; - - -
renovables - MJ/UF
Uso de combustibles secundarios ) ) ) ) : ; ; : : ; ; . - - -
no renovables - MJ/UF

Usonetoderecursosdeagua  ,.c 43 11p04  3.96-04 0 0 0 0 0 0 0 0 6.2E-06 0 0 0

A

corriente - m*/UF
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CATEGORIAS DE RESIDUOS

Etapa de | Etapa de Proceso . .
Producto | de Construccion Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida

Parametros

D Potencial de
Reutilizacion,
Recuperacion y Reciclaje

Mantenimiento
B3 Reparacion
B4 Sustitucion
Rehabilitacion
B6 Uso de
energia en
Servicio
B7 Uso de
Servicio
c1
Deconstruccio
n/Demolicion
C2 Transporte
C3 Tratamiento
de Residuos
C4 Vertido de
Residuos

Q f =
-
o 8
‘n —
c I
& 1]
= £
< n
< <

—3 Residuos peligrosos vertidos
kg/FU 5.7E-03 2.7E-05  2.9E-04 0 0 0 0 0 0 0 0 1.5E-06 0 0 0
Residuos no peligrosos vertidos
kg/FU 5.0E-01 1.0E-04 9.3E-02 0 0 0 0 0 0 0 0 5.6E-06 0 6.8E-01 0
—— Residuos radiactivos vertidos
E kg/FU 6.8E-05 1.9E-05  4.3E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0E-06 0 0 0
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OTROS FLUJOS DE SALIDA

Etapa de Proceso Etapa de Uso . _
de Construccion P Etapa de Fin de Vida

Parametros

Reciclaje

energia en
Reutilizacion,

D Potencial de
Recuperacion y

Mantenimiento
B3 Reparacion
B4 Sustitucion
Rehabilitacion
B6 Uso de
Servicio
B7 Uso de
Agua en
Servicio
Deconstruccio
n/Demolicion
C2 Transporte
C3 Tratamiento
de Residuos
C4 Vertido de
Residuos

(] c
B
o 8
m —
= &
[ 7]
= £
< n
< <

Componentes para su
reutilizacion - = - - - - - . - R
kg/FU

Materiales para el reciclaje

kg/FU 1.9E-03  4.7E-07  2.7E-02 0 0 0 0 0 0 0 0 2.6E-08 0 0 0

Materiales para valorizacion
energética (recuperacion de
energia)

kg/FU

Energia Exportada (eléctrica,
térmica, ...) 3.4E-02 0 1.7E-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MJ/FU

Q Q QQ
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Interpretacién del ACV

La etapa de Producto (A1-A3) es la que presenta un mayor impacto, ya que representa mas del 90%
del impacto del producto a lo largo de su ciclo de vida para los siguientes indicadores de impacto:
Calentamiento global, Consumo de recursos no renovables, consumo de energia y agua.

La produccién de residuos se atribuye principalmente a la etapa de finalizacion de vida util (58% del
impacto tal). Esto es debido a que el 100% del producto se deposita en vertederos (controlados) al
final de su vida util.

Product Transport Installation Use End-of-life
(A1-A3) (A%) (A5) ® @ Total Recycling

- ,"vl « " — Environmental ~ Positive benefits
—qd \ P “ 4 b impacts of the of recycling
= \ Wl [y R o
Nn P A < roduct (D)
A ) W’ : ™

Global warming

1.53
? 4 ]
#g CO: )
\4’ "—-{
\Y J
- g 0.08 0.00 0.01 0.00
— —
Non-renewable resources
23.46
consumption [1]
. 1.16 123 0.00 0.06 0.00
— —

Energy consumption [2]

O

Water consumption [3]

Waste production [4]

'

[1] This indicator corresponds to the abiotic de ion p ial of fossil

[2] This indicator corresponds to the total use of primary energy.

[3] This indicator corresponds to the use of net fresh water.

[4] This indicator corresponds to the sum of hazardous, non-hazardous and radioactive waste disposed.
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Informacion adicional

El modelo de produccion de energia eléctrica considerado para el modelado de la planta de Saint-
Gobain es el mix de produccién en Espaiia en el afio 20132,

En el siguiente grafico se indica la composicién de produccion eléctrica utilizada.

2 Fuente: Red Eléctrica Espafiola.
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