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1. T A 2000

T A 2000 S.A. de C.V. es una empresa productora de acero 100% mexicana que se especializa en la fabricacion de
productos de acero para la construccion, barras de acero especial (SBQ, por sus siglas en inglés), aceros planos
revestidos y perfiles de acero comerciales.

T A 2000 cuenta con mas de 30 anos de experiencia en la fabricacion de acero. La innovacion y optimizacion de los
procesos de produccion han llevado a la empresa a renovar y diversificar su catalogo de productos. En 2016, se im-
plementd una tecnologia de punta en la planta de fabricacion de acero de T A 2000: un horno de arco eléctrico (EAF,
por sus siglas en inglés) QUANTUM. El EAF QUANTUM, basado en un concepto optimizado de precalentamiento y
fundicion, ofrece costos minimos de conversion, resultados maximizados y cumplimiento ambiental.

La propuesta de valor de T A 2000 es ofrecer a sus clientes acero de calidad. Se ha otorgado la certificacion ISO
9001:2015a T A 2000 v la empresa se centra principalmente en ofrecer un servicio incomparable, caracterizado
por tiempos de entrega competitivos y condiciones comerciales 6ptimas para el crecimiento de sus clientes.

T A 2000 esta comprometida en forma permanente a llevar al mercado una opcion dinamica, competitiva y de
calidad. Por ello, la empresa cuenta con centros de distribucion en: Orizaba, Mérida; Arriaga, Silao y una oficina
comercial en la Ciudad de México.

LATIN AMERICA

EPD"
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2. INFORMACION GENERAL Se—EPD
" LATIN AMERICA
PRODUCTO: VARILLA DE DIVERSOS CALIBRES FABRICADA A PARTIR DE CHATARRA DE ACERO

Nombre del fabricante: TA 2000 S.A.de C.V.

Varilla utilizada en la industria de la construccion para reforzar el concreto. La superficie de la varilla es corrugada para limitar el movimiento longitudinal relativo entre el

Descripcion del producto de construccion: acero y el concreto circundante.

Unidad declarada: 1000 kg de varilla fabricada a partir de chatarra de acero.

Identificacién del producto de construccién: Clasificacion Central de Productos: CPC 4124 Barras y alambrones, laminados en caliente, de hierro o acero

Descripcion de los componentes y/o materiales del producto: 100% de acero fabricado utilizando chatarra de acero como fuente de hierro.

Etapas del ciclo de vida que no se tomaron en cuenta: Los modulos: A4, AS, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7.

Esta declaracion ambiental de producto se basa en modulos de informacion que no cubren aspectos sobre |la etapa de construccion y uso. Contiene informacion detalla-
da de las etapas de insumos utilizados para la generacion de materia prima y proceso central, modulos A1, A2, A3, aproximaciones de los escenarios C1, C2, C3,C4y D
con base en las estadisticas nacionales.

Contenido de la declaracion: = Definicion del producto. » Limite del sistema.
=Declaracion del contenido. » Desempefo ambiental.
= Unidad declarada. = Pruebas vy verificaciones.

a. Las EPD de productos de construccion no pueden ser comparables si no cumplen con la EN 15804:2012+A2:2019.

ili EPD i0 : : : ) :
Comparabilidad de de productos de construccion b. Las declaraciones ambientales de producto dentro de la misma categoria de diferentes programas no pueden ser comparables.

Para mayor informacion consulte https:/tyasa.com/

Planta de fabricacion

ORIZABA: Carretera Federal México-Veracruz Km. 321, s/n, interior 2, Ixtaczoquitlan, Veracruz, C.P. 94450

Tel. 01 (272) 72 4 47 00 Ventas: Ext. 306

Planta de recoleccion de chatarra de acero y procesamiento previo

MERIDA: Carretera Federal Mérida- Uman Km. 8.3, s/n, Colonia Ampliacién Ciudad Industrial, Uman, Yucatan, C.P. 97390. Tel. 01 (999) 91 9 25 01 Ventas: Ext. 101
ARRIAGA: Carretera Arriaga-Tapanatepec Km. 28.5, No. 250, Colonia Emiliano Zapata, Arriaga, Chiapas, C.P. 30462.

Tel. (045) 96 61 13 56 88 VVentas: (045) 96 66 64 02 82

SILAQ: Carretera Silao-Leon Km. 157, s/n, Colonia Bustamante, Silao, Guanajuato, C.P. 36100. Tel. 01 (472) 72 394 32 / 01 (472) 72 3 94 35 Ventas: Ext. 107

Sitios para los cuales esta EPD es representativa

Piblico objetivo: B2B (Empresa a empresa)
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3. DESCRIPCION DEL PRODUCTO et =1 2 D &

| calibre’ | Nmerode | Peso
Longitud (m)
“ pulgadas designacion kg/m Doblada m

La varilla fabricada por T A 2000 S.A. de C.V. se utiliza como refuerzo de estructuras de concreto en la 0.56 12
industria de la construccion. 12.7 1/2 " A 0.994 12 .
15.9 5/8" 5 1.552 12 .
La varilla es un producto de acero con seccion transversal semicircular. La superficie de la varilla es 19 3/ " 6 2935 19 )
corrugada para limitar el movimiento longitudinal relativo entre el acero y el concreto circundante. '
25.4 1" 8 3.973 12 "
31.8 11/4" 10 6.225 12 .
Designacion del 38.1 11/2" 12 8.938 12 "

didmetro de la Grado de resistencia

varilla de la varilla * Pueden fabricarse calibres especiales (7/8" y 1 1/8" y 1 3/8") a solicitud del cliente @ Tabla 1. Especificaciones técnicas

Resistencia maxima a la traccion 63 kg/mm?2 Diametro del mandril

Limite de resistencia minima 42 kg/mm?2 3/8%1/2",5/8" 3.5d
3/4,7/8 1" 5 ¢
3/8"1/2",5/8", 3/4" 9% 11/8%11/4" 13/8" 7 d
7/8% 1" 8% 11/2" 8d
|dentificacion del Correspondencia con al 11/4" 11/2" 7%
fabricante de la Norma de la varilla

T
T A 2000 produces TA42 rebar with state-of-the-art technology (EAF QUANTUM) in the city of Ixtaczoquitian, Ve- TSt 1= W I 7

racruz. The process starts from the steelworks to the final product, which allows the full control on the factors Temperature 16 ° C
involved in production which guarantees compliance with the international standard ASTM-A-615-G-60 and the

Mexican standard NMX-B-506-CANACERO-2011 required by regulations of the construction industry in Mexico. >teering angle 180

e Siempre mantenga el mandril en contacto con la varilla durante la flexion.

Otras caracteristicas e Aplique fuerza continua y uniforme.
(@ Tabla 4. Caracteristicas

The characteristics of steel reinforcing bars produced by T A 2000 are provided hereafter:
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;. DECLARACION DE CONTENIDO == PD*

La varilla fabricada a partir de chatarra de acero se produce en un horno de arco eléctrico 4.1 Contenido de material reciclado

con un porcentaje mayor al 90% de material reciclado; el material contenido en este produc-  En el Centro Industrial de TA 2000 la varilla se fabrica a partir de chatarra de acero con un porcentaje mayor o
to se describe en la Tabla 5. No se declararon todas las materias primas que conforman el isual al 90% de material reciclado.

producto, Unicamente los materiales con un porcentaje mas representativo que forman la

palanquilla.

4.2 Empaque para distribucion

_ _ o o _ Empaque: El producto se envia a los clientes sin empaque, dnicamente con el distintivo del nGmero de colada.
Por motivos de confidencialidad, no se hace una descripcion mas detallada de la composi-

cion de la Palanquilla, que es la materia prima principal de la varilla.

@ Tabla 5. Contenido del producto

CLASIFICACION DE SUS-

MATERIAL HOMOGENEO O - . PESO DEL MATERIAL PRE Y - FUNCION DE LA SUSTANCIA
SUSTANCIAS QUIMICAS SUSTANCIAS QUIMICAS PESO (%) POST CONSUMO (%) NUMERO CAS QUIMICA TANCIA g:fuﬁ\)ﬁEcm LA
Chatarra de acero No aplica >90 % 90% No aplica Contenido de carbono en acero No esta en la lista
Antracita Antracita 2 % 0% 8029-10-5 Contenido de carbono en acero No esta en la lista
Ferro-silicio-manganeso Manganeso v silicio 1% 0% 8029-10-5 Contenido de carbono en acero No esta en la lista

) Agente de sinterizacion de
Cal Oxido de calcio 3% 0% 471-34-1 mineral de hierro No esta en la lista
fundicion de acero

Carbonato de calcio Agente de sinterizacion de
Dolomita Magnesio 3% 0% 16389-88-1 mineral de hierro No esta en la lista
fundicion de acero

Otros No aplica <1 % 0% No aplica Contenido de carbono en acero No esta en la lista

1 De acuerdo con la norma EN15804, la declaracion del contenido de materiales del producto debe incluir |a Lista de sustancias extremadamente preocupantes (SVHC, por sus siglas en inglés) que figuran en la lista de la Agencia Europea de Sustancias y
Mezclas Quimicas.

* El acero fabricado en el Centro Industrial de T A 2000 utiliza 100% de chatarra de acero como fuente de hierro.

** Empaque: El producto se transporta a los clientes empacado con un alambre de acero y una etiqueta con la informacion del producto, pero es una cantidad insignificante, que no se incluye en la tabla anterior.
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Los posibles impactos ambientales se calcularon de conformidad con la EN
15804:2012+A2:2019 sostenibilidad en la construccion y las PCR 2019:14 Productos para
la construccion, Version 1.11, UN CPC 4124, barras y alambrones, laminados en caliente,
de hierro o acero. La presente EPD se ajusta a la ISO 14025:2006. Los posibles impactos
ambientales se calcularon mediante la metodologia del Analisis de Ciclo de Vida (ACV), de
acuerdo con lanorma ISO 14040:2006 y la norma ISO 14044:2006. Se llevo a cabo un pro-
ceso de verificacion por parte de un tercero externo de la EPD, de acuerdo con las Instruc-
ciones Generales del Programa para el Sistema Internacional EPD® Version 4.0. La verifica-
cion incluye una revision de documentos y una validacion tanto del estudio subyacente de
ACV, como de documentos que describen informacion ambiental adicional que justifica los
datos proporcionados en la EPD.

5.1 Unidad declarada

1000 kilogramos metricos de varilla de acero fabricada a par-
tir de palanquilla que utiliza como materia prima 99% chatarra
reciclada, manufacturados durante el ano 2022 por TYASA en

la planta ubicada en el municipio de Ixtaczoquitlan, Veracruz,
Meéxico, utilizados por la industria de la construccion como
refuerzo de las estructuras de concreto.

5.2 Limite del sistema

Los posibles impactos ambientales se calcularon mediante la metodologia del Analisis de
Ciclo de Vida (ACV) de la varilla conforme a las normas ISO 14040:2006 e ISO 14044:2006.
Este estudio se sometid a un proceso critico de revision de acuerdo con 1a I1SO / TS 14071:
2014,

Conforme ala seccion 5.2 de la norma EN 15804, el tipo de EPD es de “la cuna a la puerta”

e incluye los modulos C1-C4 vy el modulo D (A1-A3 +C+D). La presente EPD se basa en la
informacion de procesos ascendentes y procesos centrales; los modulos A1 a A3, asi como

las aproximaciones de los escenarios C1, C2, C3, C4 y D se basan en las estadisticas del sector de la construccion en México (ver
Tabla 6). No incluye Etapa de construccion A4-A5 y Etapa de uso B

Etapa del ciclo de vida

Informacion sobre los modulos con-

tenidos en las etapas

EPD servicios de con-
Delacunaala struccion: Delacunaala
tumba y modulo D | puerta con modulos A1-

De la cuna a la puerta
con modulos C1-C4 y
modulo D

De la cuna a la puerta con
modulos C1-C4 y modulo
D y modulos opcionales

A1-A3 Etapa de producto

A1) Obtencion de materias pri-
mas

A2) Transporte

A3) Manufactura

A5 y modulos opcionales

Obligatorio Obligatorio Obligatorio Obligatorio

A4-A5 Etapa de construccion

AL) Transporte

A5) Construccion / instalacion

_ Opcional para bienes Obligatorio

Obligatorio para servicios Obligatorio

B Etapa de uso

B1) Uso

B2) Mantenimiento

B3) Reparacion

B4) Reemplazo

B5) Remodelacion

B6) Uso operacional de energia

B7) Uso operacional de agua

- Opcional Mandatory Mandatory

C Etapa de fin de vida

C1) Deconstruccion, demolicion

C2) Transporte

C3) Procesamiento de residuos

C4) Disposicion final

Obligatorio Obligatorio Obligatorio Opcional

D Beneficios y cargas mas
alla del limite del sistema

D) Reutilizacion, reciclaje o po-
tencial de recuperacion de en-
ergia.

Obligatorio Obligatorio Obligatorio -

Unidad declarada

Inclusion de vida atil de

referencia

Obligatorio Obligatorio -

@ Tabla 6. Limite del sistema

Opcional
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Descripcion de los médulos incluidos en esta EPD.

5.3 Descripcion de modulos de informacion

Descripcion de modulos de informacion incluidos en esta EPD.

Etapa del E:::za :-e
Etapa del produc- | proceso de : . P A1) SUMINISTRO DE D) BENEFICIOS Y CARGOS MAS
to cons- truc- Etapa de uso Etapa de findevida | ra-cion A2) TRANSPORTE A3) MANUFACTURA*** C) FIN DE VIDA p p
> de recur- MATERIAS PRIMAS ALLA DEL LIMITE DEL SISTEMA
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A L = = O = el =2 = o F|oavT| O SR e = Consumo vy pro- e Distancia de transportede e Consumo de insumos e Demolicion. e (argas evitadas, beneficios
Médulo AM A2 A3 A4 A5 B1 B2 B4 B5 B6 B7 C1 €2 (€3 Ca& D duccion de mate- materias primas y sum- auxiliares. e Transporte a destino fi- de detener la produccion de
j rias primas de la inistros al sitio de fabri- e Consumo vy produccion nal. la palanquilla mineral.
(I;IIocIIulods X X X ND ND ND ND ND NDND ND X X X X X palanquilla. cacion. de agua.Air emissions e Lo que puede reciclarse.
éclarados e Consumo y pro- e Consumo de combustible e Emisiones al aire. e Lo que va a relleno san-
Geografia MX MX MX ND ND ND ND ND ND ND ND MX MX MX MX MX dl{ccif?n de energia y emisiones rglgciona— e Generacion de resid_uos. itario, cgptidad que se
eléctrica. das con los requisitos de e Procesos de tratamiento desperdicia y no se reci-
Datos especificos 599" ) ) ) | | ) ) _ i i ) e (Consumo vy produc- transporte. de residuos, consumo de cla.
utilizados ’ cion de gas natural. e Distancia de transporte materiales y energia rel-
Variacién de para la disposicion y trata- acionados.
producto ND - - S R B - - - - - - miento de residuos.
Variacion del ND ) ) ) . | ) ) ) ) ) )

sitio

@ Tabla 8. Descripcion de los modulos incluidos en esta EPD

@ Tabla 7. Descripcion de los modulos incluidos en esta EPD
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5.4 Descripcion del proceso de fabricacion

El proceso de fabricacion se describe en la Figura 1

|x| Figura 1 Diagrama de flujo de procesamiento de patio de chatarra por parte de T A 2000
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Racepcidn da palanquilla

!

" Homo de recalentamienio

e ‘

/ uad
@ :glana e —— Revestimiento

i

|| Tren de laminacidn 18 cajas (Malina

2

Aua de poza

Lama de enfriamiento Productos —»| Tratamiento de agua |—» Lodo
guimices {confnamiento)

Empaquetado @

Envia

h_ﬁl Figura 3. Diagrama de flujo del tren de laminacion para la fabricacion de varilla a partir de chatarra por parte de T A 2000.

Diagrama del proceso que se registrd en el analisis de ciclo de vida de 2017 (este diagrama esta enfocado
en el Molino 2) pero se contempld para ambos molinos.

La diferencia es que el Molino 1 (M1) no cuenta con tratamiento de agua (agua de pozo sin adicion de
productos quimicos), no contamos con una descascarilladora. El M1 consiste de 15 cajas = 19 pases de
laminacion (Molino trio reversible con 5 pases + 2 modulos cantiléver de anillos en voladizo = 2 pases +
Molino intermedio 6 cajas = 6 pases + Molino acabador 6 cajas = 6 pases), total 19 pases.

LATIN AMERICA

| i !}
o g by o —~ LY Qe S

%

Logistica para Recepcidny Procesamiento Horno de Refinacién y Laminado en Enfriado y
adquisicion de clasificacidn de de chatarrade arco eléctrico colada continua caliente empacado
chatarrade acero Eha[a”a dﬂ' acero BCEro OUANTUR de ACero
i 1 dh
e
—— Sistema de
— tratamiento

5.5 Suposiciones

Las suposiciones relacionadas con el proceso de fabricacion de la varilla se presentan a continuacion.

» Losescenarios y distancias asociados a los madulos C1) Deconstruccion - demolicion, C2) Transporte, C3)
Procesamiento de residuos, C4) Disposicion y D) Potencial de relso, reciclaje o recuperacion de energia en el
futuro.

» Deacuerdo conlaAsociacion Latinoamericana del Acero (ALACEROQO, 2022), en México se recicla el 98% del
acero generado durante la demolicion de edificios y Gnicamente el 2% llega al relleno sanitario.

» Por otra parte, de acuerdo con la Universidad Javeriana (Facultad de Ingenieria de la Pontificia Universi-
dad Javeriana, 2014) el consumo de combustible involucrado en la demolicion de edificios corresponde a 960
litros por el uso de una retroexcavadora, 1,590 litros por el uso de una retroexcavadora cargadora, 432 litros
por el uso de una trituradora movil. En este mismo proceso, la emision de materia particulada asociada con la
demolicion se obtuvo de Ecoinvent 3.9 “Residuos de hormigon, no reforzado {CH}| tratamiento de, reciclaje |
Corte, U".

= Para el transporte de residuos, se realizd una suposicion de la distancia promedio en el Estado, que co-
rresponde a 250.71 km y un camion (capacidad mayor a 32 toneladas).
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5.6 Criterios de corte

Se han considerado todos los flujos de combustible, energia, materiales y suministros necesarios para la
produccion de la varilla; se excluyeron los materiales que podrian utilizarse en mantenimiento preventivo
o correctivo de la maquinaria y del equipo, asi como el uso de uniformes y equipo de proteccion personal
u otros materiales auxiliares, dejando fuera los textiles impregnados de aceites o plasticos v la disposi-
cion final de los mismos como residuos peligrosos.

5.7 Asignacion

El proceso de produccion de varilla de TYASA inicia al obtener la chatarra y procesarla en el patio de
chatarra, posteriormente pasa al horno de arco eléctrico QUANTUM, después a la refinacion y la colada
continua, para finalmente pasar al laminado en caliente a través de los procesos de “Aceria 1"y Aceria 2"
Estos procesos se desarrollan en paralelo y tienen el mismo propasito, solo que procesan diferentes can-
tidades de producto. Durante el proceso de recopilacion de informacion, TYASA proporciond datos tanto
para “Aceria 1" como para “Aceria 2", asi como para el “Molino 1"y el “Molino 2" los insumos se calcularon
para la unidad funcional.

Con el fin de no duplicar la asignacion de recursos, en este estudio, los procesos de asignacion se aplica-
ron para la produccion en las dos lineas de la empresa, “Aceria 1"y “Aceria 2"

En el caso de la varilla, la informacion sobre la base de insumos, transporte, emisiones, residuos, etc.
tomo en cuenta una asignacion por peso de la produccion anual en cada una. En las tablas que se presen-
tan a continuacion se puede identificar el porcentaje asignado que se aplicd al inventario de ciclo de vida
con el fin de evitar el doble conteo en la palanquilla.

(toneladas) &

Palanquilla — Aceria 1 244,957.858 22%
Palanquilla — Aceria 2 860,690.110 78%
TOTAL 1,105,647.968 100%

(@ Tabla 9. Asignacion de palanquilla para Aceria 1y 2.

En el inventario de ciclo de vida, se contemplan los materiales necesarios para la fabricacion de la palanquilla,
la asignacion de los materiales se realiza para el 81.2% v, en el caso de la varilla, para el 93.03%, mientras que
el resto en cada caso corresponde a la generacion de subproductos. Las siguientes tablas muestran los deta-

lles.

Palanquilla 1.00E+06 tons 81.18%
Cascarilla de laminacion 3.88E-03 tons 0.31%
Escoria de acero 2.17E-01 tons 17.59%
Residuos y muestras de control 1.13E-02 tons 0.92%
Total 1.08E+03 tons 100.00%

@ Tabla 10. Asignacion de subproductos — Palanquilla

Varilla 1.00E+04 toneladas 93,03%
Cascarilla vendida a terceros 0,0293 toneladas 2,73%
Chatarra y muestras de control 0,0456 toneladas 4,25%
Total 1.08E+04 toneladas 100,00%

(@ Tabla 11. Asignacién de subproductos — Varilla.

5.8 Representatividad temporal

Los datos directos obtenidos de T A 2000 S.A. de C.V. son representativos para 2022.
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Se utilizaron SimaPro 9.3 y Ecoinvent 3.8 para la Evaluacion del Impacto
del Ciclo de Vida.

6.1 Posible impacto ambiental
A1. Materias primas.

Todos los modulos de informacion se reportan y valoran por separado.
Sin embargo, en esta EPD se presenta el impacto total en todas las eta-
pas.

‘ A2. Transporte. A3. Manufactura.

En la siguiente grafica pueden observarse las contribuciones a las dife-
rentes categorias de impacto ambiental para cada mddulo que contem-
pla el ciclo de vida de la varilla fabricada por T A 2000, que presenta los
resultados desde la extraccion de la materia prima hasta el proceso de
fabricacion.

Como puede observarse, el modulo A1, que corresponde a la extraccion
de la materia prima necesaria para fabricar el producto, es el que genera
los mayores impactos ambientales; se muestra una mayor contribucion
en la categoria de agotamiento de la capa de ozono, con un porcentaje
del 96.05% y formacion de ozono fotoquimico, con una contribucion de
mas del 90.95%. Las menores contribuciones al impacto se encontraron
en el modulo A2, que corresponde al transporte. Las categorias de im-
pacto adicionales se exponen mas adelante.

Uso de suelo y cambio del E

Agotamiento de recursos abioticos - combustibles fosiles
Agotamiento de recursos abioticos - combustibles no fosile

Agotamiento de la capa de ozono
Formacion de ozono fotoquimico

Cambio climatico - Biogénico
Eutrofizacion de agua marina
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Eutrofizacion de agua dulce
Eutrofizacion de agua dulce
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(@ Tabla 15. Parametros de uso de recursos.C1-C4 y D,

CATEGORIA DE IMPACTO BASICA UNIDAD

A1) MATERIAS PRIMAS A2) TRANSPORTE A3) MANUFACTURA A1-A3 D) Beneficios y car-

- kg CO2 eq 6.75E+02 1.05E+01 4 00E+01 7.25E+02 PR Unidad  C1)Demolicign  C2)Transporte  C3)Trata-mien- C4) Waste oite dal a."at' del
Cambio climatico - GWP100 dtegorias de impacto nida emolicion S e s G R e disposal Imite del sistema,
% 93% 1% 6% 100% escenario de recic-
oo clmatics - Toal kg CO2 egq 6.85E+02 1.06E+01 1.36E+01 7.09E+02 laje
ambio climatico — Tota kg CO2 e 1.11E+03 2.24E+01 0.00E+00 6.57E+00 2.30E+03
% 96.59% 1.49% 1.92% 100.00% Cambio climatico - GWP B < * * * + +
% 100% 100% 100% 100% 100%
- o kg CO2 eq 6.85E+02 1.06E+01 4, 09E+01 7.36E+02
Cambio climatico - Fosil S kg CO2 eq 1.14E+03 2.26E+01 0.00E+00 6.69E+00 2.35E+03
% 93.01% 1.43% 5.56% 100.00% Cambio climatico - Total
% 100% 100% 100% 100% 100%
- - kg CO2 eq 0.00E+00 5.69E-03 0.00E+00 5.69E-03
Cambio climatico - Biogénico Cambio climéti Combustibl kg CO2 eq 1.13E+03 2.26E+01 0.00E+00 6.61E+00 2.34E+03
o 00% 00% 00% 00% ambio climatico - Combustible
/ 0.00% 100.00% 0.00% 100.00% % 100% 100% 100% 100% 100%
Cambig clidmléticod— Uso (lje suelo | kgCO2eq 3.77E-01 4.38E-03 6.90E-02 4.50E-01 SN kg CO2 eq 2.37E+00 1.69E-02 0.00E+00 | 7.09E-02 5.62E+00
camDbDIO del uso de suelo v o 0 0 0 dMDIO ClimatiCco - blogenico
y o 83.7% 1.0% 15.3% 100.0% g " 100% 100% 100% 100% 100%
Agotamiento de la capa de ozo- | kgCFC11eq LOIE-0r ZZEUE Uesie-Us LU0k Cambio climatico - Uso de sueloy | kg C02 eq 2.98E-01 8.78E-03 0.00E+00 | 3.79E-03 2.34E+00
no % 96.52% 2.03% 1.46% 100.00% cambio del uso de suelo o 100% 100% 100% 100% 100%
ncidificacion mol H+ eg 3.83E+00 5.36E-02 2.24E-01 4.11E+00 Reotamionto do| ] kg CFC11 eq 2.05E-03 5.31E-06 0.00E+00 3.91E-07 2.50E-04
% 93.24% 1.30% 5.45% 100.00% SOEMISNED B e] Beppel b= Beints % 100% 100% 100% 100% 100%
o kg NMVOC eq 1.36E-01 7.94E-04 1.70E-02 1.53E-01 mol H+ eq 1.43E+01 7.36E-02 0.00E+00 2.14E-02 1.18E+01
Eutrofizacion de agua dulce Acidificacion
% 88.42% 0.52% 11.07% 100.00% % 100% 100% 100% 100% 100%
kg P eq 4.17E-01 2.44E-03 5.21E-02 4.1E-01 5 o kg NMVOC eq 7.04E-02 1.70E-03 0.00E+00 1.82E-03 7.37E-01
Eutrofizacion de agua dulce 2 Formacion de ozono fotoquimico
% 88.42% 0.52% 11.07% 100.00% % 100% 100% 100% 100% 100%
kg PO4 eq 1.10E+00 1.81E-02 4.4L5E-02 1.16E+00 Eutrofizacién d dulce 1 kg P eg 2.16E-01 5.22E-03 0.00E+00 5.58E-03 2.26E+00
i Te i utrorizacion de agua auice
Futrofizacion de agua marina % 94.59% 1.57% 3.84% 100.00% ; L 100% 100% 100% 100% 100%
_ _ kg PO4 e 1.70E+00 1.64E-02 0.00E+00 6.19E-03 3.66E+00
CUtrofiracion terrestre kg N eq 1.18E+01 1.98E-01 4.52E-01 1.24E+01 T de soum dulan 2 g : q : : : : :
0/0 94.77’%! ’].570/0 3.840/0 100'000/0 /O 100/0 100 /0 100 /0 1OOA) 100 /0
F - . e 3 39E+01 & ELE-03 131E-01 3 58E400 c utrofizacion de agua marina kg N eq 1.86E+01 1.79E-01 0.00E+00 6.94E-02 3.18E+01
ormacion de 0ozono rotoguimico 9 9 9 9 9 0
) % 94.75% 1,58% 3.67% 100.00% L 100% 100% 100% 100% 100%
mol N eq 7.84E+00 6.95E-02 0.00E+00 1.81E-02 1.01E+01
Agotamiento de recursos abi6ti- M 1.11E+04 1.57E+02 4.89E+02 1.18E+04 Eutrofizacion terrestre o o 0 0 o O
cos - combustibles fosiles % 94.52% 1.33% 4,15% 100.00% - 100% 100% 100% 100% 100%
i it M 1.23E+05 3.60E+02 0.00E+00 4,07E+01 3.21E+04
Agotamiento de los recursos kg Sb eqg 2.16E-03 3.63E-05 1.58E-04 2.36E-03 AgOtamler_.to de EEFUFSOS abioticos J * i i * *
. . - combustibles fosiles % 100% 100% 100% 100% 100%
abioticos - minerales y metales % 91.77% 1.54% 6.70% 100.00%
- kg Sb e 1.22E-03 5.37E-05 0.00E+00 1.95E-05 1.01E-02
m3 depriv. 1.02E+02 5.42E-01 2.72E+01 1.30E+02 AFEERMIEND 66 05 Ra/THeE -
Consumo de agua abioticos - minerales y metales % 100% 100% 100% 100% 100%
% 78.63% 0.42% 20.95% 100.00% ,
Detencial de orivacion d m3 depriv. 1.40E+01 6.52E-01 0.00E+00 3.37E-01 1.84E+04
3 depriv. 2.36E+00 7.03E-02 1.04E+01 1.28E+01 otencial de privacion de agua
I M= Ceprv i ! i P & % 100% 100% 100% 100% 100%
% 18.44% 0.55% 81.01% 100.00%

(@ Tabla 14. Parametros de uso de recursos A1-A3.
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A3) Manufac-
tura
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(@ Tabla 15. Parametros de uso de recursos.C1-C4 y D.

A1) Materias
primas

D) Benefits and

A1-A3 C4) Waste charges beyond the

A2) Transport

Use of resources parameters Unit

C1) Demoli- (C2) Waste (C3)Waste

Total

Uso de energia primaria renov- Use of resources parameters Unit tion transport treatment disposal syster.n boundary,
able excluyendo los recursosde | ) |, 2qp 00 | 181E+00 | 4.50E402 | 9.22E+02 o A
energia primaria renovable uti- Uso de energia primaria renov-
lizada como materia prima able excluyendo los recursos de |, 2.49E+02| 3.98E+00| 0.00E+00| 1.81E+00 1.74E+03 1.99E+03
Uso de energia primaria renov- energia primaria renovable uti-
able utilizada como materiapri- | MJ | 9.05E+01 2.62E-01 8.23E+00 | 9.90E+01 | | llzada como materia prima
ma Uso de energia primaria renov-
Uso total de energa primaria able utilizada como materia pri- M) 2.91E+01 6.39E-01| 0.00E+00| 2.43E-01 3.02E+02 3.32E+02
renovable (energia primaria y re- U
cursos de energia primaria ren- | M] 4.71E+02 1.81E+00 4.50E+02 9.22E+02 Uso total de energia primaria
ovable utilizada como materia renovable (energia primaria y re-
prima) cursos de energia primaria ren- M) 2.49E+02| 3.98E+00| 0.00E+00| 1.81E+00 1.74E+03 1.99E+03
Uso de energia primaria no ren- oyable utilizada como materia
ovable, excluyendo losrecursos |y 4 50E.04 | 166E402 | 5.20E+02 | 1.26E+04 Prima! o
de energia primaria no renovable Uso de energia primaria no ren-
utilizada como materia prima ovable, excluyendo los recursos
Uso de energia primaria no ren- de energl'a primaria no renov-- M) 1.30E+05| 3.83E+02| 0.00E+00| 4.32E+01 3.43E+04 1.65E+05
ovable utilizada como materia M) | 1.15E+04 1.65E+01 468E+02 | 1.21E+04 | | @ble utilizada como materia pri-
prima JE
Uso total de energia primaria no Uso de energia primaria no ren-
renovable (energia primaria y re- oyable utilizada como materia M) 1.30E+05| 3.78E+02| 0.00E+00| 4.17E+01 3.25E+04 1.63E+05
cursos de energia primariaren- | MJ | 1.20E+04 1.66E+02 5.20E+02 | 1.26E+04 | [ PMMa
ovable utilizada como materia Uso total de energia primaria no
prima) renovable (energia primaria y re-
Uso de materiales secundarios kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 cursos de energfa primaria ren- M] 1.30E+05 3.83E+02| 0.00E+00 4.32E+01 3.43E+04 1.65E+05
o dari ovable utilizada como materia
g;‘:edniszmzssub ©5 SECUNCd™ | vy | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | | prima)
Uso de combustibles secundari- Uso de materiales secundarios kg 0.00E+00| 0.00E+00| 0.00E+00| 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
0s no renovables Vi | OODE+0D | DOOR+O0 | OODR+0O | 00080 gss‘:edne()flgg?g:St'b'es secundari- | vy | 0.00E+00| 0.00E+00| 0.00E+00| 0.00E+00|  0.00E+00 0.00E+00
Uso de agua dulce m?3 2.86E+00 1.79E-02 7.17E-01 3.59E+00 _ _
Uso de combustibles secundari- |, 0.00E+00| 0.00E+00| 0.00E+00| O0.00E+00|  0.00E+00 0.00E+00
0S No renovables
(@ Tabla 14. Parametros de uso de recursos A1-A3.
Uso de agua dulce m?3 9.70E-01 4,51E-02| 0.00E+00| 2.33E-02 2.54E+01 2.64E+01
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6.3 Otros indicadores que describen categorias de residuos

(@ Table 17.C1-C4, D Other indicators describing waste categories.

Los indicadores ambientales que describen la generacion de residuos se obtuvieron del ICV, excepto por Ia
informacion de antecedentes que se calcul6 utilizando el método EDIP 2003 (Hauschild y Potting, 2005). Los

parametros ambientales que describen la generacion de residuos se indican a continuacion: D) Benefi- D) Benefits
cu)pis-  S1°SY @™ and charges
C2) Trans- C3) Tra- ... gasmasalla
- : : C1) De- : posicion . beyond the
Parametro de salida Unidad . .._ portedere- ta-miento ) del limite
molicion : : de resid- : system bound-
= siduos deresiduos oS del sistema, ary, recycling
Parametro de salida Unidad Total 1) Sun'.unlstl.'o SO LRI LA LENLETES escenario de s'cenario
materias primas te tura reciclaje
Residuos peligrosos kg 1.97E-02 4.14E-04 4.76E-03 2.49E-02 Residuos peligrosos kg |8.85E-04| 0.00E+00 | 4.21E-05 |3.26E-01| 7.19E-02 7.19E-02
Residuos no peligrosos kg 3.27E+02 7.98E+00 4.99E+00 3.40E+02 Residuos no peligrosos kg |3.33E+01| 0.00E+00 | 4.04E+01 |3.08E+01| 1.13E+03 1.13E+03
Residuos radiactivos* kg 4.84E-02 1.02E-02 1.18E-03 5.06E-02 Residuos radiactivos* kg |2.38E-03| 0.00E+00 | 1.90E-04 |8.73E-01| 1.26E-01 1.26E-01
Componentes para su reutiliza- Componentes para su reuti-
cion kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 lizaci6n kg |0.00E+00| 0.00E+00 | O.00OE+00 |0.00E+00| 0.00E+00 0.00E+00
Materiales para el reciclaje kg 9.08E-01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 Materiales para el reciclaje kg |0.00E+00| 0.00E+00 | 0.00E+00 |0.00E+00| 0.00E+00 0.00E+00
Materiales para recuperacion Materiales para recupera-
- ke 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 e kg |0.00E+00| 0.00E+00 | O.00E+00 |0.00E+00| 0.00E+00 0.00E+00
Energia eléctrica exportada M) 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 Energia eléctrica exportada M) |0.00E+00| 0.00E+00 | 0.00E+00 |0.00E+00| 0.00E+00 0.00E+00
Energia exportada M) 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 Energia exportada M) |0.00E+00| 0.00E+00 | 0.00E+00 |0.00E+00| 0.00E+00 7.19E-02

(@ Table 16. A1-A3 Other indicators describing waste categories.

*No se produjeron residuos radioactivos durante las operaciones de T A 2000.
** La columna "A3) Manufactura directa e indirecta se refiere a la informacion directa y de antecedentes que se relaciona con la produccion de ma-
teriales adicionales y otros procesos fuera de las instalaciones de T A 2000"
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6.4 Informacion ambiental adicional

La produccion de la palanquilla se realiza en la Aceria Il, Ia planta de agua se encarga de enfriar el sistema del
horno yv demas equipo que resulta importante para la fabricacion de la palanquilla. Existen dos tipos de siste-
mas, el sistema abierto, es decir desde las torres de enfriamiento donde la calidad del agua es una combinacion
de agua blanda y agua dura, vy el sistema cerrado, donde el agua se enfria desde intercambiadores de calor,
utilizando agua blanda anicamente. Con el fin de preservar la calidad del agua y del equipo, nos encargamos de
factores extremadamente importantes como la corrosion, cascarilla y presencia microbiologica.

Sistema ICW

El sistema de enfriamiento indirecto de agua (ICW, por sus siglas en inglés) o también conocido como 8211, es
un sistema abierto en el que el enfriamiento de agua proviene de las torres de refrigeracion; este sistema pro-
porciona enfriamiento a las plantas de energia hidraulica y compresores. Con el fin de cuidar la calidad del agua,
se utiliza tratamiento quimico, tal como 98% de acido sulfirico e hipoclorito de sodio, un inhibidor de corrosion a
base de fosfato y un inhibidor de cascarilla a base de polimero.

smenes P D
LATIN AMERICA

Sistema CWS

El sistema de enfriamiento de agua (CWS, por sus siglas en inglés) o también conocido como 8232 es un sis-
tema abierto que enfria el agua desde una torre de enfriamiento; este sistema enfria la materia prima, es decir
la palanquilla. Con el fin de cuidar la calidad del agua, se utiliza tratamiento quimico, tal como 98% de acido sul-
farico e hipoclorito de sodio, un inhibidor de corrosion a base de fosfato y un inhibidor de cascarilla a base de
polimero.

El sistema compacto de enfriamiento de agua (CWC, por sus siglas en inglés) es un sistema cerrado donde el
enfriamiento del agua proviene de intercambiadores de calor; este sistema enfria los moldes de colada, valvu-
las rotativas y rodillos. Con el fin de cuidar Ia calidad del agua, se utiliza tratamiento quimico, tal como 50% de
hidroxido de sodio y un inhibidor de corrosion a base de nitrito.

Sistema WFC

El sistema de control del flujo de agua (WFC, por sus siglas en inglés) es un sistema cerrado en el que el enfria-
miento del agua proviene de intercambiadores de calor; este sistema es responsable de enfriar el horno. Con el
fin de cuidar la calidad del agua, se utiliza tratamiento quimico, tal como 50% de hidréxido de sodio y un inhibi-
dor de corrosion a base de nitrito.
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7.VERIFICACION Y REGISTRO == PD*

LA NORMA CEN EN 15804 SIRVIO COMO PCR CENTRAL

W= E PD 'nternational EPD® Systemn
WWW.environdec.com

msnemen EPD DAP registrada en el programa regional/hub:
EPD Latin America www.epdlatinamerica.com

EPD International AB
Box 210 60
SE-100 31 Stockholm, Sweden

Programa

Administrador del programa
EPD Latin America

Chile: Alonso de Ercilla 2996, Nufioa, Santiago Chile.

Mexico: Av. Convento de Actopan 24 Int. 7A, Colonia Jardines de Santa Monica, Tlalnepantla de Baz, Estado de México, México, C.P. 54050

No. de registro EPD: S-P-00704

Valido hasta: 2028-07-12

Fecha de revision: 2023-07-13

Fecha de publicacion (emision): 2018-08-23

Ano de referencia de los datos: 2022

Alcance geografico: Mexico

Planta de produccion: Carretera Federal México-Veracruz Km. 321, s/n, interior 2, Ixtaczoquitlan, Veracruz, C.P. 94450
Reglas de categoria de producto: PCR 2019:14 productos de construccion, Version 1.11 (EN15804:2012+A2:2019)

La revision de las PCR fue realizada por: Martin Erlandsson, IVL Swedish Environmental Research Institute, martin.erlandsson(@ivl.se

Verificacion independiente de los datos de la decla- __|EPD process certification (Internal)

racion, segln 1SO 14025:20086. EPD verification (External)
Francisco J. Campo

Verificador independiente: Approved EPD verifier

Aprobado por: f.campo@ik-ingenieria.com

The International EPD® Systemz

El procedimiento de seguimiento de datos durante _JYes
la vigencia de la EPD implica un verificador indepen- No
diente:



http://www.environdec.com
http://www.epdlatinamerica.com

®
H} T YA SA 19 | Declaracion Ambiental de Producto —

8. CERTIFICACIONES e EP D

1ISO 9001:2015

Sistema de
Gestion
ISO 9001:2015

Ofraq0

ISO 14001

Contamos con un Plan de Implementacion del Sistema de Gestion Ambiental para ISO 14001 con
un avance del 45%,dirigido por el Departamento de Sistemas de Gestion, de acuerdo con el avance
del proyecto, planeamos contar con la certificacion en junio de 2024.

www.tuv.com
ID 9108633832

e
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9. INFORMACION DE CONTACTO

EPD OWNER LCA AUTOR PROGRAMME OPERATOR

X TYASA

TA 2000 S.A. de C.\.
ORIZABA: Carretera Federal
México-Veracruz Km. 321,
s/n, interior 2, Ixtaczoquitlan,
Veracruz, C.P. 94450
https:/tyasa.com/

Contact:

Guadalupe Roman Hernandez

Ile Cycle hssessm&nl
and Sustainable Desigr “

Centro de Analisis de Ciclo de
Vida y Diseno Sustentable -
CADIS

Bosques De Bohemia 2 No. S,
Bosques del Lago.

Cuautitlan Izcalli, Estado de
México, México.

C.P. 54766 www.centroacv.
MmXx

Estudio del ACV: Metodologia
del Analisis de Ciclo de Vida
(ACV) de la varilla fabricada a
partir de chatarra de acero
Autores del ACV: Diaz Lean-
dra, Garcia Rene, Lugue Clau-
dia.

Persona de contacto:
Juan Pablo Chargoy jpchar-
goy(@centroacv.mx

“==EPD

THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM

EPD International AB

Box 210 60, SE-100 31,
Stockholm, Sweden.
www.environdec.com

info@environdec.com

EPD registered through the
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De 2017 a la fecha, no han ocurrido cambios tecnolégicos en la fabricacion de la varilla. Sin embargo,
han ocurrido cambios de proveedores y en la instalacion de un mayor namero de medidores de consumo de
energia y combustible. Esto ha permitido que el presente informe incluya datos mas precisos y que se base
en menos suposiciones relacionadas con lainformacion. De igual manera, lo mismo se aplica a las materias
primas, ya que se cuenta con un sistema de contabilizacion que rastrea las cantidades de materiales adquiridos.

Los principales cambios se relacionan con la actualizacion de la Regla de Categoria de Producto (PCR, por sus si-
glas eninglés) y el factor de emision del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC,
por sus siglas en inglés).
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