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EPD belgesi icin yapilan Yasam Doniisii Degerlendirmesi (LCA) ISO 14040/44 G E N E L B i LGi
standartlarina uygun olarak, Uriin Kategori Kurallari (PCR)'nin Yapi Urtinleri

ve CPC 54 Yapi Servisleri siniflarinda belirtilen kurallar (v2.2, 2017) ile EN
15804 ve ISO 14025 Standardi uyumlu The International EPD System Genel
Program Prensipleri cercevesinde hazirlanmistir.

Fibercement paneller icin yapilan LCA modellemesi, Sakarya'da faaliyet gosteren Hekim Yapi Endiistrisi San. Ve
Tic. A.S. (Hekim Yapi A.S.) 2016 yili Gretim rakamlari temel alinarak hazirlanmistir.

Calisma, ikincil veriler i¢in Ecoinvent (v.3.3) veritabani, yerel veriler icin Siirdiiriilebilir Uretim Ar-Ge ve Tasarim
Merkezi (SURATAM] tarafindan gelistirilen Tiirkiye Yasam Dongiisi Veritabani (TLCID) ve SimaPro 8.3 LCA yazilimi
kullanilarak olusturulmustur.

Yapi Uriinleri EPD belgelerinin karsilastirmasi, iriiniin EN 15804 standardi uyumlu olmamasi durumda
gerceklestirilemez.

EPD belgesi, kullanilan veriler ve sonuclar isletmeler arasi kullanilacak olup, yesil bina tasarimcilari, mimarlar,
yap! Urinleri Ureticileri ve bu sektdrdeki paydaslar icin fibercement levhalarin cevresel etkilerinin anlasilmasi
adina guvenilir bir dokimandir.

S0z konusu EPD’nin icerigi ile ilgili daha fazla bilgi almak icin info[dhekimyapi.com e-posta adresinden iletisime
geciniz.

The International EPD® System
www.environdec.com

EPD Programi

EPD Turkey, istanbul - Tiirkiye

EPD Program Operatorii www.epdturkey.org

Hekim Yapi Enddistrisi San. Ve Tic. A.S., Sakarya - Tirkiye
www.hekimyapi.com

EPD Sahibi

Beyan Birimi 1 ton fibercement levha

Temel PCR: The CEN standard EN 15804
Yapi Uriinleri ve Yapi servisleri PCR: The International EPD® System
PCR 2012:01, v.2.2, 2017-05-30

Uriin Kategori Kurallari
(Product Category Rules, PCR)
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PCR Degerlendirmesi The International EPD® System Teknik Komitesi
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HEKIM YAPI END.STRISI SANAYi VE TICARET A.S (HEKIM YAPI), formiilasyonunun tiimiinde dogal malzemeler kullanirak iretilen
otoklavlanmis fibercement levha treten ilk firmadir. Hekim Yapi A.S., Hendek-Sakarya’'da bulunan Organize Sanayi Bélgesinde
111.000 m? Uretim alanina ve "Hekimboard” adi altinda ¢ ayri dretim tesisinde yillik 125.000 m3 fibercement levha iretim
kapasitesine sahiptir.

2001 yilinda Hekim Yapi tarafindan yapilan yatirimlar ile fibercement driinler, diiz levha ve farkli yiizey goriinimlerine sahip
HekimBoard ve Boardia markalari altinda fibercement trlinler, TurkSiding markasi altinda dis kaplama levhalar, FibercementLam
markasi altinda lamine fibercement levhalar ve HekimBoard Flexia markasi altinda esnek fibercement levha iriinleri olarak
pazara sunulmaya baslanmistir. Hekim Yapi tarafindan uretilen tiim fibercement lriinler, 2004 yilindan beri ic ve dis cephe kaplama
uygulamalari icin glivenle ve yaygin olarak kullanilmaktadir.

Hekim Yapi 2010 yilinda EPS (Expandable Polystyrene Foam] tretim faaliyetlerine baslamistir. Hekim Yapi EPS Uretim tesisi yliksek
kalite beyaz ve grafenle gelistirilmis EPS yalitim malzemeleri ve tavan plakalari, ambalaj malzemeleri gibi cesitli uygulama alanlari
icin enjeksiyon Urinleriicin yillik 500.000m?3 Gretim kapasitesine sahiptir.

Hekim Yapi 2011 yilinda iki yeni yatirima imza atmistir. Bu yatirimlardan biri yillik 2.000.000 m? iretim kapasitesine sahip EPS
ve tas ylinl izolasyon levhasi lretim merkezidir. HekimBoard markasi altinda 1,25 m genislige ve 16 m yiikseklige kadar farkl
boyutlarda ve farkl tiplerdeki cati ve duvar levhalari bu merkezde Uretilmektedir. Yillik Uretim kapasitesi politiretan, EPS ve tas
ylinl doldurmali levha Uretim hatlarina yapilan eklentilerle beraber yillik 4.000.000 m? olmustur. 2011 yilinda yapilan bir diger
yatirim ise PET yuvarlama makinalariyla polyethylene terephthalate (PET) kaplama dretimi olmustur.

Hekim Yapi'nin 2014 yilinda yapilan yatirimi ise EPS yalitimli kullanima hazir duvar panelleri Giretim hatti olmustur. Bu paneller
HekimPan markasi altinda Uretilmistir.

Tamamen 6z sermaye ile kurulan HEKIM YAPI, giiclii alt yapisi, konusunda uzman genis kadrosu ve en énemlisi iilkemizin gelismis
Ulkeler arasinda yer alabilmesiicin durmadan calismak ve yeni teknolojiler konusunda dncii olmak misyonu ile lilkemizin gelecege
tasinmasinda 6nemli rol Ustlenen kuruluslardan biri olmaya devam edecektir.

Hekim Yapi sektoriin lideri olmayi, misteri ihtiyaclarina cevap vermeyi ve yliksek kalitede genis iriin yelpazesiyle fark yaratmayi
amacliyor. Bu anlayisla ISO 9001: 2008 Kalite Yonetim Sistemi ve ISO 14000 Cevre Yonetim Sistemi belgelerini almistir.

Bu EPD belgesinin yayinlanmasi ile, sektoriin gerekliliklerinden olan fibercement levha cevresel liriin beyani saglanacak ve Hekim
Yapi'nin cevresel duyarliligini kuvvetlendirecektir.



URUN BILGILERI

Fibercement levhalar, EN 12467 standardina godre imal
edilen ve konut, kurumsal, ticari ve endistriyel binalarda
tavan, ic astar, doseme, bolme, duvar sistemi, duvar
kaplamasi, citler, sacaklar ve kemer astarlari, cita sonu, dis
siding, tavan sarkmasi, kalici kalip, su deposu alt katman
elemanlar! vs. alanlarinda kullanilan yapi malzemeleridir.
Bu levhalarin ortak o0zelligi yapilarinda takviye elemani
olarak organik veya inorganik (yada ikisi birden) bir Lif
bulundurmasi, baglayici elemn olarak da mutlaka cimento
kullanilmasidir.

HekimBoard fibercement levhalar zorlu atmosferik
kosullarina dayanabilmesi amaciyla yiliksek sicaklik
ve basincta otoklavlanir. Col sicaklari yada asiri soguk
hava kosullarinda glvenle kullanilabilir. HekimBoard
Fibercement levhalarin kullanim yerine gdre farkli estetik
cozlimler sunan (i¢ veya dis mekan uygulamalari) ve ylizey
gorinimine gore farkli cesitleri bulunmaktadir. Dogal tas,
sedir, ceviz agaci, orme tas ve drme tugla deseni gibi farkl
tretim ve cesitlere sahip trinleri bulunmaktadir.

Katki Malzemeleri
0-5%

Seliiloz
1-15%

Cimento
15-40 %

Silis Kumu
25 - 60 %

AB REACH Tuzigl (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction
of Chemicals - Kimyasal Madde Kayit, Degerlendirme, izin ve Kisitlamasi)
Madde 59'da aciklanan prosediire gore Hekim Yapi, fibercement levha
tretiminde kullanilan malzemeler Yiksek Risk Tasiyan Maddeler listesinde
yer almamaktadir.



URETIM

SURECI

Fibercement iiretim siireci kum 6giitme islemi ile baslar. Ogitiilmiis kum, su, cimento, seliiloz elyafi ve katki maddeleri
koni karistiricida karistirilarak bir karisim elde edilir. Proses camuru olarak da adlandirilan bu karisim daha sonra
Hatschek isleminde vats, ajitatorler ve donen elek silindirleri kullanilarak islenir. Elek silindirlerinin donusu ile camur
once elek agina, ardindan da hareketli kece bandina transfer edilir. Kesilen ve istiflenen levhalar nihai kiirleme asamasi
icin otoklava génderilmeden 6nce 6n kiirleme islemine tabi tutulur. Onceden sertlestirilmis iriin, daha sonra yiiksek
basinc ile otoklav icerisinde kirlenir ve nihai Urtinler satilmak tUzere ambalajlanir.

Su Kristal Kuvars (Silis)

Uretim Makinasi
(Hatscheck)

=
EEEEN

Kiirlenmis Levhalar

Otoklavlar

Sevke Hazir Uriinler

Karisim

Portland Cimentosu

Seliiloz Elyafi

Ogiitilmis Silis

Uretim ve iligili islemler kaynakli tim atiklar Hekim Yapi
tarafindan yerel yasal gerekliliklere uygun olarak olarak
yonetilmektedir.



TEKNIK

OZELLIKLER

TEKNiK OZELLIiK

TANIMI

Standart Boyutlar

Diz ve Desenli: 1 250 x 2 500 mm, 1 250 x 3 000 mm

Kalinuik

Diz: 6 ~20 mm - Desenli: 8 ~ 12 mm

Uzunluk/Genislik Toleransi

+5mm/+3,75 mm

Kalinlik Toleransi (e: levha kalinligi)

Diiz: + %10e, Desenli: - %10e / +%15e

Acidan Sapma

+2mm/m

Kenarlarin Diizgiinliigii ( a : kenar uzun-
lugu )

+%0,1a

Yiizey Goriinimii

Diiz veya desenli

Yogunluk ~ 1 350£50 kg/m?
Buhar Difiizyon Direnc Sayisi g =250
Porozite ~ %30

Egilme Dayanimi ( Asgari )

~ 14,0 N/mm? (lenght]; ~ 9,0 N/mm? (width)

Donma Mukavemeti

TS EN 12467’e uygun olarak donmaya karsi dayanikli

Su Gecirmezlik

TS EN 12467 e uygun olarak su gecirmez

Aleve Dayaniklilik

Yanmaz, EN 13501-1"e gore A1 sinifi yapi malzemesi

Asbestos Content

Asbest icermez [ NT tipi levha )

Diger Zararli Madde Emisyonu

Hicbir zararli madde veya gaz emisyonu yoktur

Isil Genlesme Katsayisi

at = 0,005 mm/mK

Isi iletim Katsayisi

A =0,20 W/ mK

Esnkelik Katsayisi

8 000 N/mm? (boyuna), 6 000 N/mm? (enine)

Su Emme Orani

<30%

Stoktaki Levha Nem Orani

<10% (atmosfer nemine bagli)

Sudan Etkilenme

0,5 mm/m (tam doygunlukta)

Biikiim Yaricapi (Kalinliga gore)

8 mm.. 8000 mm; 10 mm.. 12 000 mm; 12 mm.. 24 000 mm; 16 mm.. 50 000 mm



SISTEM

SINIRLARI

Uretim Oncesi (A1: Hammadde Temini)
Uretim siireci cogunlugu yerel kaynakli hammadde temini ile baslar. ‘Hammadde temini’ siireci hammadde
cikarimi ve on islem proseslerini de icermektedir.

Uretim (A2: Nakliye ve A3: Uretim)
Nakliye streci hammaddelerin tesise nakliyesi ve tesis ici nakliye siireclerini kapsar.

Fibercement iiretim siireci kum 6giitme islemi ile baslar. Ogiitillmiis kum, su, cimento, seliiloz elyafi ve katki
maddeleri ile karistirilarak camur elde edilir. Hatschek isleminde vats, ajitatorler ve donen elek silindirleri
kullanilarak camur islenir. Hareketli banda aktarilan pismemis levhalar dnce kesilerek istiflenir. On kiirleme
islemi ardindan otoklavda kiirlenen levhalar satisa gonderilmek iizere ambalajlanir. Uretimde elektrik ve linyit
koémirid kaynakli enerji tiketilmektedir.

Uretim Sonrasi (C4: Bertaraf)
Tim fibercement levhalar LCA calismasinda’da modellendigi lizere yasam siireleri sonunda kati atik sahalarinda
bertaraf edilir (C4).

Ambalaj atiklarinin Tirkiye'deki ilgili yonetmeliklerle gore bertarf edildigi kabul edilmistir (C4).

Sistem Sinirlar1 Disinda Kalan Fayda ve Zararlar (Modiil D)
LCA calismasinda uriiniin geri donlisim ve tekrar kullanim sirecleri kaynakli yararlar degerlendirilmemistir.
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URUN CEVRESEL

PERFORMANS BILGISI

Fonksiyonel Birim/

. Beyan birimi 1 ton fibercement levhadir (1 350 kg/m?3).
Beyan Birimi

EPD calismasi 1 ton fibercement levha triintiniin besikten kapiya bertaraf opsiyonlu

Amag ve Kapsam cevresel etkilerini icermektedir.

Sistem Sinirlari Sistem sinirlari A1 - A3 “Uretim Siireci” ve C4 “Yasam Sonu” siireclerini icermektedir.

Calisma icin ek urln senaryolari gelistirilmemisti. Ambalaj malzemeleri atik
Tahmin ve Varsayimlar | senaryosu Turkiye Ambalaj Atiklari Yonetmeli§i'ne uygun olarak modellenmistir
Uriiniin yasam sonunda kati atik sahalarinda bertaraf edildigi kabul edilmistir.

Toplam icerigin %1’inden disik oranda bulunan hammaddeler calismada dikkate

Sinirlamalar
alinmamistir

ikincil veriler icin Ecoinvent (v.3.3) veritabani, yerel veriler icin SURATAM tarafindan
Arkaplan Verileri gelistirilen Turkish Life Cycle Inventory Database (TLCID) ve SimaPro v.8.3 LCA yazilimi
kullanilmistir.

Hammadde, enerji ve su tiketimi ile atik bilgileri Hekim Yapi A.S. tarafindan

Veri Kalitesi <
saglanmistir.

Calisma Donemi Calismada kullanilan veriler 2016 tretim rakamlaridir.

Hekim Yapi A.S. fibercement Uretiminde yan Uriin olusmamaktadir. Bu nedenle LCA
calismasinda yan urin paylastirma islemi yapilmamistir.

Firma dretimde kullandigi hammaddeleri Dinya'nin cesitli lokasyonlarinda farkli
nakliye tirleri ile temin etmektedir. Hammadde nakliye sireci icin hesaplamalar
hammadde tonajlarina gore paylastirilmistir.

Paylastirma Hammadde iretim, tesise nakliyesi, liretim, ambalaj ve atik yonetimi ile ilgili veriler
Hekim Yapi A.S."den alinan verilere gore, firmanin 2016 yilinda urettigi birim ortalama
drin icin hesaplanmistir.

Hekim Yapi farkli marka isimleri altinda farkli fibercement levha tretimi yapmaktadir.
Calisma kapsaminda yer alan fibercement drinleri HekimBoard, Boardia,
CementBoard ve CementPan markalari ile tiketicilere sunulmaktadir.
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Sistem Sinirlari Tanimi (X = LCA Kapsaminda, MND= Modul Degerlendirilmedi)

LCA sonuclari ve gostergeleri cevresel etki tablolarinda yukaridaki tabloda gosterildigi Uzere Uretim siireci
(A1-A3) ve yasam sonu (C4) sinirlarini kapsayacak sekilde siniflandirilmistir.

Tum enerji hesaplamalari SimaPro LCA yazilim programinda Cumulative Energy Demand V1.09, cevresel etki
kategorileri ise CML-IA baseline V4.2 hesaplama yontemleri kullanilarak hesaplanmistir. Net tatli su tiketimi
uretim sirecinde tiketilen tatli su miktarini ifade etmektedir.



LCA

SONUCLARI

1 TON URUN iCIN CEVRESEL ETKILER

Parametre Birim A e YASAM SONU TOPLAM
A1-A3 Cé4

GWP [kg CO, eq.] 774 5,04 779
oDP [kg CFC" eq.] 2,68 x10° 0,087 x 108 2,77 x 108
AP [kg SO, eq.] 0,384 0,001 0,385
EP (kg PO,* eq.] 2,86 0,032 2,89
POCP [kg CH, eq.] 2,48 0,010 2,49
ADPE [kg Sb eq.] 0,0823 2,12x10® 0,0823
ADPF [MJ] 6 410 74,3 6 485

GWP:Kiiresel Isinma Potansiyeli, ODP: Ozon incelme Potansiyeli, AP: Asidifikasyon Potansiyeli, EP: Otrofikasyon Potansiyeli, POCP:
Fotokimyasal Oksidasyon Olusma Potansiyeli, ADPE:Kaynak Tiketim Olusumu Potansiyeli(fosil olmayan) ,ADPF: Kaynak Tiiketimi

Kisaltmalar Olusumu Potansiyeli (Fosil Kaynaklardan)

1 TON URUN iCIN KAYNAK KULLANIMI

PERE [MJ] 783 0462 783
PERM [MJ] 0 0 0
PERT [MJ] 783 0,462 783
PENRE [MJ] 6 414 74,3 6 488
PENRM [MJ] 0 0 0
PENRT [MJ] 6 414 74,3 6 488
SM [kg] 0 0 0
RSF [MJ] 0 0 0
NRSF [MJ] 0 0 0
FW [m?3] 2,77 - 2,77

PERE: Hammadde kaynagi olarak kullanilmayan yenilenebilir birincil enerji kaynagi tiiketimi, PERM:Hammadde kaynagi olarak
kullanilan yenilenebilir birincil enerji kaynagi tiiketimi, PERT: Toplam yenilenebilir birincil enerji kaynag! tiketimi, PENRE:

Kisaltmalar Hammadde kaynagi olarak kullanilamayan yenilenemeyen birincil enerji tiketimi, PENRM: Hammadde kaynagi olarak kullanilan
yenilenemeyen birincil enerji tiiketimi, PENRT: Toplam yenilenemeyen birincil enerji kaynagi tiiketimi, SM: ikincil malzeme tiiketimi,
RSF: ikincil yenilenebilir yakit tiiketimi, NRSF: ikincil yenilenemeyen yakit tiiketimi, FW: Net tatli su tiiketimi

1 TON URUN iCiN ATIK KATEGORILERI

HWD [kg] 0,470 - 0,470
NHWD [kg] 4,21 1055 1059
RWD [kg] - - -
CRU [kg] - 11,8 11,8
MFR [kq] - 0,593 0,593
MER [kg] - - -
EE [Typ] [MJ] - - -

HWD: Tehlikeli atik miktari, NHWD: Tehlikesiz atik miktari, RWD: Radyoaktif atik miktari, CRU: Tekrar kullanilan komponentler,

Kisaltmalar MFR: Geri dénisim malzemeleri MER: Enerji icerigi icin kullanilan malzemeler, EE: Aciga cikan enerji



TERIM

ACIKLAMALARI

Kiiresel Isinma Potansiyeli,
GWP

0zon Tabakasi incelmesi
Potansiyeli, ODP

Asidifikasyon Potansiyeli, AP

Otrofikasyon Potansiyeli, EP

Fotokimyasal Oksidasyon,
POCP

Kaynak Tiiketimi, ADP

Kuresel Isinma, iklim degisikligi sebebiyle atmosferin isinmasini ifade eden bir
kavramdir. Kiresel i1sinmaya en fazla neden olan insan faaliyetlerinden biri de
petrol, komur ve dogal gaz gibi fosil kaynaklarin yakilmasidir. Yasam Dongusu
Degerlendirmesi (LCA) galismalarinda kiiresel isinma kg CO, esdegeri cinsinden
ifade edilmektedir.

Ozon tabakasi incelmesiinsan kaynakli CFCsi, HCFCs, klorin, bromin vb. emisyonlar
sonucu statosferdeki ozon miktarinin azalmasi ve ozon tabakasinin incelmesi
anlamina gelir. Ozon tabakasinin zarar gormesi atmosfere giren UV isinlarindan
korunmayi zorlastirir ve karsinojenik etkisi olan UVB isinlarinin yeryiiziine ulasmasi
sonucunu dogurur. LCA modelinde ozon tabakasinin incelmesi LCA modelinde,
ozon tabakasi tiikenmesi, salinan CFC-11'in esdeger agirligi cinsinden ifade edilir.

Asidifikasyon, asitlestirici maddelerin toprak, yeralti suyu, yizey suyu, organizmalar,
ekosistemler ve malzemeler uzerinde yarattigr toksik etkiyi ifade eden etki
kategorisidir. Asidik gazlarin atmosferdeki su ile reaksiyona girmeleri sonucunda
‘asit yagmuru® denilen olay gerceklesmektedir. Asit yagmurlarinin olusumu da
ekosistem icerisindeki cesitliligin azalmasina sebep olmaktadir. Yasam Dongusu
Degerlendirmesi calismalarinda asidifikasyon kg SO, esdegeri cinsinden ifade
edilmektedir.

Otrofikasyon, havaya, suya ve topraga besi maddelerinin (nutrients) asiri salinimi
nedeniyle olusan makro besi maddelerinin artisinin sebep oldugu etkileri
ifade eden etki kategorisidir. Nitrat ve fosfat gibi besi maddelerinin var olmasi
ekosistem icerisindeki yasamin devamliligr icin blyik onem tasiyor olsa da
konsantrasyonlarinin asiri ylksek olmasi sulak alanlarda alg patlamalarina
neden olur ve bu da su icerisindeki oksijen miktarinin azalmasina sebep olur. Bu
durum ekosistemin zarar gormesine neden olur. Yasam Dongisi Degerlendirmesi
calismalarinda nitrifikasyon kg PO, 3- esdegeri cinsinden ifade edilmektedir.

Fotokimyasal Oksidasyon olarak ifade edilen foto oksidan olusumu, tarimsal
Urtnlere, insan sagligina ve ekosisteme zarar veren reaktif maddelerin olusumunu
aclklayan etki kategorilerinden biridir. Yasam Donglsi Degerlendirmesi
calismalarinda fotokimyasal oksidasyon kg C,H, esdederi cinsinden ifade
edilmektedir.

Kaynak Tuketimi, Yasam Dongusi Degerlendirmesi calismalarinda dogal
kaynaklarin (petrol, demir cevheri vb.) tiketimini ifade eden etki kategorilerinden
biridir. Kiresel, bolgesel ve yerel etki boyutuna sahiptir. Kullanilan mineral ve fosil
yakit miktarini ifade eder. Yasam Dongisu Degerlendirmesi calismalarinda kaynak
tiiketimi kg Sb (Antimon) cinsinden ifade edilmektedir.
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